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RESUMEN,

a1 la EO Cafelera Centiral Cdepal tamEntos e
Caddas Slonnddo y MMsaralds) sy 52 recolectaron 14 mhetras
e rafces de pldatanoy provemienies de faual Hgmera  He
fineasy dhrocadas  wn une enplia gama de condidclonss
ambrentaless con 2l phieltive Jde realizarles andlisis
nematokdgi eon  aanmsistentps on la determinacicen  de las
migadeEn Les marammbras g —géneros paltdsitos "l -
poblaciones we incidencia de eswtos § nivel rregional v
departamentals  Los  cuales  permllon acercarse  a  una
detimicion di ka doportancia de estos opganismos parna sl
cultivo v dar Las bases para 2h desarrallo te  proaramas

cler mamiedo o wrses L al respaiiod

Add chonalaan e g dichad fincas &2 recplegto iﬁfumﬁactﬁn
geogratficae (s10100d,  precigitationd, miegtras de tuelo
pare  delarqpipacitn  de contéeniodos pubiricianslei de los

elegentos mayaies, materis prodpled , pH oy textirs .

Eala  wodmemactdn fué melaoionadae con los resultabdos de
.

Dew  anddisda  monatol ogucos, buscando  los posibiles

faclorss antentales swplicativos de las poblaciones e

Lo gérerss enveon Dradps.

En Los andlisis se reglatrd una peessncie  gonoeeadnzadia

fle los gsneros Helivotylenpchus y Meloudoagynes dgualmen te




i enuualig  presente a  log géperos Radepholus
Frabyleyemus, con ubhas ineidencis a fitvel regional de on
20 % oy BO x pespeglivanshte

Los doe (11 1keos gEnspos presentan diferencia en cyanta 2

G Arcddencla a plosl depditanehtal ¢ Pralvlepghus  se

pegistia oo el doble de frociencls e@n o1 depar-lamen o
e Caldad ., el relacion & i reglstrstn en log  olros
dlepalaientoy. Ragopholyd Bolo S6 pagdstrd o ouns TUnos
fle Misaralda, e iglalpeivte fue Calday Bn  donde  se
prasen L anl mayon® Troisircla.

Ly anlerdolr plantea la pnevesidad de Ssduehas e faneid
depattaiental  difemen les deliiga 2 gue Ta incliencia de
Ens génmernd de dinz a2l la patlogen bclidad polencial ne ss
foaual s Calday es el gue presents los mis allos riesups
te nemétodos dehido a une mayor fresencia de estom.

Jas  palilaciones. e gue 52 =ncontraven dos  dliferentes
eastades sop cop Frecencia inferiores a 5000 por 100
Qe de rafices, piedominando  les niveles doualesrn o
inferiorags = K000 pur 1100 gr de ralcoesy  exeepts 2
género Heldcolyvienchys gque  presap'tt  aene frecunencia
poblaciones eptre 2000 v 5000 por LOO g de reices.

Hin esabavgo, con wnn Frecuwencia inferier a 4 % . @
ancantratan Fincas  on pohlaciohes supsriores & 10000
negdlodes  por cads wno de log géansros, a excepoidn  ds
Madephaliog .

Dat acueviln con estos Fesultados  se plantéa gueu a ndvel
regional =l parasi lisno de nsmdlodos es haieo ¥ por  ende

el problema es uniecamente podencial » real con basa



frecusnola.

L awndlidid de la relacldn entre La=  poblaciopnes de
rniemalodos vy los factores anbientales, meslréd que  spio
Batio aligunae condicionse ambientalesy cada género tnende
& presentar altag poblacinnes u  posihlamnentes A SV A
Al gulilivo., Hstas copdicipones sons - para  lleleidogyns:
tes  cultives pureg. = Mﬁﬂm'Eﬁdﬁ lenchus las zonas gon
precipitacidn supsrior & 3000 mm anuvales ¥ Lemperataras
altas - para Radophulus. dLas zonas con albdtud Gnferior
A MT00 manm-  Helacodyienchus nie mostird un Factor BT
fdgtermine en wllto grado su poblacidn. sungue s= nola una

gran  dnfiluentisa de las texturas arenosats ¥y los al ko

coplenidas e Maleria organica en el suelo.

Lo Jpe  apleragres  reelltados e explica lds  Bajes
poblaciones enconliradad pars ceda ednero ¥ se planted La
delimitacion g4 Las posiblas areqs pitoblema, ademds de

los Lirssamion Loy v prioridaties de dnvesthgacitem



IMTRODUCE LOM

By Colembisx el plitano ee conslderado wn producte  de
Gian imﬁmﬁﬂa;iafﬁﬂﬂimetwwémica debido a gue canatibuye
La  Principdl fudnite de calordqas e Dy poblacidn ¥ ooupa
Bl Seglfide Judgslr el cuante al  consamn de  producios

adrloolas ah el pali. (9)(E)

FEL cwlive Wi platano se desariralls en La mayorda del
tevifH torin  facdoial @i lad mew  divaersas formas de
explotacidn . Hclualiente se  producen Sproximacdanen te
R e TaT P To Ty I8} g clonaladas apbdles e platand, de  las
uales el A% pravisiheEl e La zoba cafaetlsva, donde s
L ea prdncinadm@hle on foima Intelfcalada al cats .

o esla regidn » &) platano se Ha canveftldn ah una

de  dem  Hases de estabilizgcicn social, come fuepts
permanen e de  dnorgees al paficulter, aplisentoc s

inflisnensable de lea ohrereos ¥y  réglon asociadl v
conplegmentairio al caiié.(a)

La  satizfaccion de da alta demandd e este  producho,
ramuierg e safuglrzos constanles Ltepdientes =) won Lol

de los Tantored ogue reducen su prodasecitn .

I la  zona cafelera, =g ha planteade gue Ia alta
QTSR REE T del caté, dunte con las  plagas pia

Epferppdades  gue  presenta el cullivae yo 1a Fal'la wla



asistencha  tecpuca yp son los princi pales factores que
tienden a reducir los wé&rgenes de  procuctividad  del
platanas CANE)Y L)

Bl omanede de los problemas sandbariosy = por Lo lanto
uno  de  las alternativam pars sostonar v o anmeEntas La
productividad a navel el onal .

1 desarrollo  de progiranas  tendientes a2l comntrod de
GRS pratiean s e T rerika achuvamesr e all
dedronocimnlents del bmpacto FEQ$mna1:de:muchaa plagas
avfenpedades, cuyo efaclio en 21 cullive ed consldersdo
veces anocuo  pur alguhos soriculiores; o grave  par
plpog,  par Lo agal se difleadey &1 plaﬁ%éamientq tli=
Plrogramas de hahslio.

El  fparagitigng  de nindlodos, e ‘Uuno de Log  problesas
FlhpEanl thirios,  Peportado. & nivel d8 algunesd Fidcad ¢
i leipioy productored g plalapo o de log  departaheiibs
thes Naldas, Guapddo y RlEaralda, (7ZY042)E52)

E iy die @dkps arganiismod Bha Foesulbads iy grave sh

L naydiia We afsas prlrodictoras dé plAtidfos » Landnds &

Hivel almdial. (L) CLE) (27 (2BY(37) (45)

La# jardidas pue acadionan, <sign relaclonadas con  la
plresancia e deleriminados  afnercs vy pepeclzs (e
ffematotlos, ¥ (1R el el de peblacilion ke
flresaliten, dus a2 o dondunta son o lush ol adas pov @l
amlyd.eryte eh Gae ge dEsan ol Laf los

EULEEVas o {16 ) (B YV (T7) (45}

Tenitenda en  coasmba 1o anteviaor o 8 EFjiﬂﬁtltetﬁ que =1



conpeinbento de loo aeneroe gue se enowentran  afeclando
gt tive del plahann & mivel regaonal, sw dncidencis v
mobhlaonanss , =eria un Bavver Leved Lot bwis ;_]'g Lay idipo rLahcia

guir areprasants el parasitispe de nemdlodos a3 pivel

de ta mons cafelerz: central,

1 memportaniente eval dgico de gstos ardahddmos, hedddn
en tereaines ge la dnflueniia de los faclorpd albleplyles
@r gl palilacion,  con Doy Lguelmnehte ha ghilendar los
mazones por La cuales existe delégninada Ancidencia  de
Lovs premdtoudes ¢ o ademds s delsimitdl lad podibleas gréas,

wonde g priesenten mde probldias asoclados a estos,

E1l cestudieo de  log sfleriples aspectos constituys el
ebhiegtiva  de ssns begbaio, =] clal pusde sefvir como

basg pars 21 gesarvolld U=  progrates redionales de
mangio, prevencilan e Lhvestigacisn  de esin prnEl  mau
patra e Wl Eeiar o al flresiipues o e investigaceion

de las snrrdaded sficargades.,

e considera Gmualnente que puede asrvir coma hakhe |paka
1a  nvestigacidn de  low problemas de nendlodos g
.g{iﬁ:'-l:aar.'n a ohtiros cud tivon de Lanvper Lamcl a 'como <afy =1 ‘A

¥ ha patahaya.

]



OBJETIVOS

oo Lderivificar »  cuantificar 4 nivel de genera  laa

paklacipnss  de penytodod pardeitos preseniles en las
waloed di los il bived (= platinn die 1a zong cafelers

cehdirall,

Dedermitar Vi wncidenwcls de log génereos enconlrados ¥

el aiveEl e poblacidhn mas frecieh b,

Seifalar  las Asocidcicheds de  nemAlodos  gue o

pifesen ton & o4l Firaouehoia .

 Eatablecey v egludiar las pebibles relacioted eftre

Ala prblacidn de cadd eéhern de n=gdlodo paltdas1ito oy

Low facltoret ambieplales: clima, Suelo y sidtana de

ol i der lod B oY dionde se reglstire,



LoREVISTION DE LITERSTURS

2,0, (ALBUNDS ASPECTO SOBRE EL CULTIVO DEL FLATAND

Fo plattans en Colombiag se cultiva an todos los habita'k
ecoléyicms comprendidos  desde el nivel del ma- bastlas
carea  dr bos 2000m.  Constifuye dunto con el wmaizs 1la
youca ¥ los paslos un cuilivo colonnzatlor por excelencias
i L zoona cafelera el platane s considerado =i segundo
j-achac o agricola de  Gmpootancnag il tivandese
proncipalments  en fonma asovciada al catéy  ya sea  como
harrera @ dn bt cadiado con estesy en onlnoma  proporcLdn

come culhdvn el e o en e

has valrdedades copunmante sanbyadas en Tos departanentos
e Callglad, Risaralda ¥ slgindle sop ¥ Domijilcn v Doniiviico
Hai-tdiny, les wuales presspbal W) ferencias en cuanto a4 sud
cemponentes  de prodiccidn g (ndfieia de menos v dedos por

preiie)y ¥ de degartrallo.(a)

Em 1977, Tora y Salazar (320 reportaron la presphncia de
mematolos Ftoparded tos sfectande estas variedatles en el
voeand edple elen aleslsna, departapenlto de Caldas.

Hetos oroanismes pusdsn reducil en forma drdstica L

proaduceadn de Log o b lvos .,

ch



2.2, MENMGTODDS FITORARASTTOS

D8l DEMERAL TDADES §

Lo Iy, Lodos: oy Dy aitd Emos P s 2,
ey tnscien tes il NitEio animal, ol amano

mlerodgoop leo,cuyd  apariencla, @ Alguba etdpid e  du
pdeley g vida pe aiFid Forihe, (A1)

Uh  geah nafieliio dé peddtodos han side  reportados comno
parasiton g Las plahtasy Sctob He  cafacterizaly  por
Helher como parle e co sistala P8 es i go, un edutilaote sn
Tomia de adivia el ohal,, s dnlrodicigde en las oglulas de
los hejideos vegelafes de los cusles se alimenian. (2Y(56)
Lea mpyoriyg de nedqdtodos ¥ loparisitos alacan los drganos
fublgrianecs de lag plantas, provocands la disminucilon
gh la aliimertacion mineral e hidrica de d5tas.

Al plesenlarse  Lal sdtoacién las plantas  sufran
retalidos ey su crecimiento y desairolloy dlegando o
alguriot Casos ! ddmminuiy notablensnte su
proquctividad . (28)

Ustia tnefrte, los dafos provosades « las plantas son =2k
resullado del alague de un dondunte de nenatodos que =se
enauahtran, aen detierminads pioporcidn pahilactonaly

Bebida a  Ggue lo npemdiodos tienen  dirTerentes
refguerimientos ecoltgines, la proporcion en oue e
effcuentrgn, Su  nivel poblaciconal, ¥ los darios que
acasdonen  variardan  Bn funcidm de Tactares bidticos,
abjolices, v de conpelencias Por esta razén, wn comiunto

de especies atacando  un cultive determinadoy  pussls

)



presenfaves el diferente proporcion . causando daflos

valFidbiles an difarentes nachos (532354

Z.2.2. HEMATODOS PARASITOS DE MUSACENS

Log nendglodeas s nivel gundial se cuenlay coms uhe dié los
prmgeen pay e Ligr ah Led g la roductisn de especies dal
geneta Muss, (5H)

Ups pEamerot colioeindentod  sobhire sl alagus de sxlins
dieganlEnos & 1pd cultbives He pusiceas fueian, obhtenidos
haEwila 189S por DORR 6/ los cdu]tivos de hanano d2  las
dslal  Fiji  cdeoivls s descubiid el Hhandtods  Barrenador
Ristophoius slhllls.

Sin edbairdo sdlo, hasta 1953, se deladiilndg  gus los
rematodns prhazinnan  cofdsiderables pérdidas  Bi Jee
clLivos di= ynudaceas.

Sl LUC » WTLAREHWED (281, YLas peblachenes de nemédtodos
palndsi Tos, afectanda plétanns ¥ bananms  estdn
cons 1 Fuluas por difelfentes eapeoisns. Por esta  razon
Las  estifiacivnes de sus dafos se deben  atribudr =l
cor e foy ¥ e A N EEpec iy S atngue =IRE

caracterlsty cas span i fersnles o) reswlbade final &z la

dastruccidh el sislema radicelar g8 Yas plan tasy

B.P.2,| ESPECIES FARASITAD:

Entve  las pringipales especies gue han sado reportadas
veasioranda  daffon en los clones comerciales ded LT e

Musp pe encuentran Radopholus simidis y Hratylencbus sp
i SR A

las mpalles pertenstet @ La famd laa TRATELENMGHL DO Y ebn



cosiderados las  gue ocasionan mayoves defos  por @
romporLanienta e endoparasitos  easbrichos [ pemnelicany
completamenite  en las ralcess perssneciends durasts todo
FiLh caoclen de  wvida en @l el deles w/o emiglrando
acasinnalmende hacia =l swuels). (45)

lras eopeches da amportancdia g recohoeidaes i s Tnen e
son Helioohy benahus aulticipbye » Hellcotylenchils #@p gue
petrteneaen & e fYamilia II!IIII-I'."TLI.'JLULQII“-I__I]}ﬂE_ Eslas #Hopecids
son generalmente sclopardsitas proarstordagy  SinembiFago
@l anvanos gLl campordanienty pusde s ho  Solo  de
ectoparasitogs  swre  dgualmenls de gepiendopgarasitos o
wrndaparasttos super (Lol gleal . Lat lésioped qle rovizcan
sun generalsente poue plrotintas vy hends dafitas dag Las
neagionadas por Lo anpteliores,

El  teresr grupo o familin dé importancia scondmica e
gopstituys la Familid HETERODERIDAE 2 1a cuil pertens
=1 geéners Neloldbdyne muyad especies ocasjionan suallas
o podualos  @n Lag ralces ¥ sonp de cammEt-tamiento
enoparaEito 1Y) Ca5)

Helicptyleacpus  sp y elovdbayos ap ban sido reporiados

ocasiohatdo dafal & las plantacionss vieias fe  plitanc
clie v gy = Fla-FiLll, Follam Esnesims aparecen

generalpen e ocdsionandp  dafifos de dmnortancia en  Las
imlsfiiceEas ARE B el grupe AAN su presencia e
considilFads de poca importancia esnomdmicas (445

Bl nemalolt Badfmnador tedapholiys simulis. e

consideradn el dus mis =feclos desvastadores ocasiona wn



PLAtANOE y BANANOE & Sw pressncia ss b repoltsdn s Las
palues prodilctores de mutaceas del @frics oS las dslas
del Caribe ( Euba v Pio Bdmo voBuadalype |, Marblalca ) 3
#n los  pajses bananercs do Amdrics CentFal ¥ d81 S
L Cogta Wica  Panamd o |Méx) co wlolanbia v Eowadar Sy

CLY (I)(28X(37)

Bl feB cusenn el grupcy Frandh ﬁnﬂ-tnnmld@raﬂgg HileAGs
stisceptibles que el ‘ginipe Cavendish HfR & R.ofnilis

EL aenars Fratzlonchus sp on Cuba, Monduras, Colpppia v
Tirinddad ,  auele s8far G4s asociado al  eplldvo el
pLat aneo gus al il Elve de Banano: . Eﬁtng-n@mgwbﬂ@m% ne
Wileren  wrva WE S By ey dan cosmapolita  come  las  olbras
THE e Cl B " il ﬁmﬁ&wgn cwandn e Pt et o
poblacicnes <oh abuntan tes. (37)

Tora y Salaralk (B3, reportaron en cnliives de pldlano
del  mupiclpio de Paligstims e pret-Eanitn Lo e Caldass
Golombia, st MrEsencia de L ddraros
Neloydonfte telicotylenchusiPratylenchiye v RadBHHoLiis
Al parecer los generos Meloxdouing, Heligatylehchus
Pratyloiehs, et de maseor wneldepcla e 1d  zopa
seludiadi. EY gendtodo Sadhopolus sinidis pressnts  una
bncidentis o apenas wn 20M&.

En &l depiaitananto del Valle del Calica en plalanmras de
los municiplos del) Bolo, Roxo v La Un4dn, Zofias y Orfiz
(82); redgistraron  la pressrcla de 155 Inisnes  génaros,
wlnenbargo 15 fngilencia dei género Weloydeging Fus mds

alta gue 1: presentada por los olbiod ey



En  law  zohas pananares de  Colombia loe frroB) St
nemalaldgicos se eneuen bran asociados a la precencia e

Log oéhisy o antetiormente nombralos . aungue sé Eopsidera

aue  Eadapholus ¥ flelicotylenchus sen las de fiayvor

presenicis e 1la zons (7Y

Be@eZaD DANOS ¥ SINTOMNAS

Los  memdttoron al  alimentarese de lag  ralces e laws
Plantas  estén deswuwyendo sh forim directa los tedidos
e lias comtormsn . ( 59)

s tedddes  goamlifnente afeciados san el parerngudna
cortloal » Jog gud cons @ Paven el ol undiro ceEncliral ,

Bl realdrar corltes longdtudinales e ralees  Infectadas
por mematoded, Frecuentemente aw  obhservan g eslof

mecroale en Tafna de nanchas o punitos (Fig Lo,

En musacessa Las manchas rojas y negras sopre las radces
son camutmente consideradas reveladovas de 19 JHlf eEen aila
te hendtodos. (@3 (Fig. 1.8R)

Algunas  especies puader plrovocar v peftdrefias e das
celulas, que se manitiestan comd WalTormaciones de los

tpiddos gue antegman,

By Sarah (49) ylas  reavciones e  presertan  lam
plantas &l atagiie son muy varvableas depehdiefdo de  los
e oy U las atacan .

Er  wl cado de kadopholus sopLlisy  we by obsefvade  que
afects 21 pardnguima corficaly  Formads peslarlornente

Winelss  de dan® muy cerca a lﬂ ﬁﬂﬂDd@Fmﬂ5H paro  Jamids

10



MR e AR TALON

T m— —

PRES IDENTE
AuRALL )

—— e EE———— e mm T mm

BOGUITaA, Mav 1991



FTGL RS I.A AMMRIENLTSA EXTENG DE |Lag RATCEE MNWFHCTADAN
POk mMERATODEE Famdn ETasE .

Dano por nematodos

F150S 1< B EERYES LONGTTURTHALES e RATIIES ARFELTALNSS ¢
WL I TRDec: O HEDTA TOTM S Frabessl TS

=S s DEuE oSS 0mancss oy so=mm U - Fynyfeiss 1 TeH
LS RALEES DE LOS PLATSNIS,



F= AT AT DNETE LOHBIVURTINAL LE R&LINES  AFEDRTADM DHTHE

BHEMARTONGE PARMSITIIEL. NECEUIELSE OE (OLAaR  MEGHG .

Ll i | T Lk LIy [ TR LI g Bl | L C L W)
M 5 LA TARNCE



- LITLTCH 1.0 CORTE LOmEy FUDIha. BE RATUEY  AFELCTADO Uk
MIMATIDE. MICOROETE 0E il RGJ.

pLOUms L. DAMUE O THNakOE 0 HEMSTODOS Bamd U
Mt LAS RAES DEL PLLATAMO,



wubrepasdndola. Las nECrosl s provecadas  poar s by
orgsmdsns  comisfzan  como  ans  Llra catée— roidasa  muy
calraclaristica, (9y0edy

[gatwlanahie  @p, denlpuve dgwalmercbie 21  parénguima
carlical ccasivhdndols leddopes Lipicamentse  pardo—
Yo izais L0 38)

k1 ¢S arn Heldgotylepichug  Sfgcts las CE i fly s
dupapricialey de lad ralces, palF esto las neciresls <9
ex'HiendEn poce  en pofundicdad, ®#h  €aBas e Fueirle
Afffestacidh Lad fecdrbsis coalpilcaly) pitovocdhdo win abhdllo
nectdtico gue’ se absevva Bn colfles Lrangwilrsaled, (99

L géEnEirn Melaydoolns, provocs la formacldln de célillas
gigalvies y  Finaliiente Ia formacidn de agallas que  al
coalescer  dan  Ia Toria Eipica de upa  Falz  Hoduwleda,
Safire  Las ralces fe  las susaceas lJes silbntomss  san
diseretos por el espesar del paréndliima  corftiealy  sin
emparas en 2} caso te fusfles fnfestaciones pueden set

pbservados, (449 (45)

Fome  consecuencia  del  atague de eatay egpacies 3l
=l=tams  adblerranse de  las oosacedsn a2 presenlsa loo
TR TR L =t

- [EX aigatena wadloular =se roeduce fFaverscisndo Ll
malmwbricion de Ta planta, VDebido a ssta reduccidn  las
plantas  presentan clerosis an las hedas,gus pusden
aonfuncil e con deficisncran hwb-iclonales ocasianadas

par alros  feobtbres. (Ze)(28041)

1



- Lan  plantas  safren relardos an se desarrello les
coales s vefleian en la disminueidn del didnelro de 1a
curcunterencia del pseuadotalloyw  La el twra de 1a planta,

v oan @l namero de manos ¥ dedes por racinos (29 (3L)

= Kl anclaje dé& las plantad a1 @uelo s# cdebility
haclendalsas  gas suscepbibled al volcamiento ocasionado
rar los golpes del viento, eEpecialmiinle @n peiiodo  de
Frpetificacion, 1o gle progvaca LWna didgmdfiicial &n 1a
Hensitlad e Blantacdian v 21 FFdmEip e raCiaE
rosechadns ., (45)

n algunes cesos e deTicitents anclaje de las plantad ok
provncado g sl fesatrol i excesive iz Falces
ailventicias @ eubalconanienta de estas, Jla cysl se
presenta  como e respursta de La planta Al atafue de
tos nemndtioldos.

— Lasn necosis ocanionadas  por estos  organdeEmos  Son
colonizadas wpor olpos pardsiios gue coptribuyen & la
pudri cidan complets dp los organos afectados.

hoos  nemdlodos  pugden presentar singibgismos con hanges
v/o virus gue acentitan los dafios ocasitnados por anps W

otross (241 (27)

Upey gz Jow g@yemplos ddplicos da sinerdisme lo  pretenla
Fusariug oxvapdidp ,  caudganle de la en'fermsdad contcida
come MEl  ge Pafand. S8 ba denostiado ol gwando el
Meimdlods Radogholds sidilis ssly pgresefta, leoa dalibe

oeationados  jiof 'usariwk S& acetian (98, Todas estas

cansemigheias atiduidas &l atadle de  nelatodos,



contrubgyen  aouna baia en el rendimiento que pusde ser

en algunes cases espsytacalar.

2.2.27.3 ESTIMNACION DE INFESTACIOMES

Para ewaluar los daffos ¢ue ocigionan los nendtodos a Lo
Gultivot se wmo desariol lado clel tas practicag  Labiadas
En los  ={pconas gue Se presefilal como  FesWltado d@l
abapue de eglodE.  Auegie ediald Brdcli ead den WHIES  eh
callihd  en péddesaitio raclfElr 21 ahdlisis nemdtaldgiica en
Iaboratorio para deterpliar Con cerlezs =¥ il

foblaEiomal , (4%)
ZuRa2.Bul. OBSERVACION DIRECTA SOBRE EL TERRENO

Uns eslimacidn de Yos dafon puste ser Hecha directamnenis
sobre @l ferrenn  pbservando las necrosis  sobre  flas
raloed ¥ corme de las plaotas.o dhservando agallas solre
Nas  raleces v calificande es'los sfnlomas con  ayvuda de
b las.

Aungue se  ha  cofiprobado que  las necromie  SOm WA
cambinacion de alagques de nemdlodos y etires  palsgenosy
La eomrelacidn necrosis nemalodos es muy Fiable sobre el
terieno. (24}

Sediin Barah este metodo resulla G4 pars  disonostlcar
an canpoy pers paete Llegarn a ser ooy subietive porgue
Aa&s  caldTicaciopes poeden variar ssgun el dbservadwnr o
Yeree dnfiluenciadas por el ashients Fitosanditario  del
cul vy (52 piede sabrecalificar las reaizes dnfTestiadas

[
HeCh



citande el cultive =&  snowentra en ury  contexto
relativanendy sano o viceversal.

Fatas  observaciones resullan finsuticisntes para la
anves i gacndn cimnt L i ¥ pata La viadilamcia
fitosanitaria  de um cwltivoy  de alhl gque sp o regudera la

realizacian de canteos directos de las poblacitones

D,2,2,3,2 EVALUACION DE LAS POBLACTIDMES DE MEMATODOS

Para =svalual  ofya poblacidn 2 neidtodos Bs flecefario
cohdier sm ahundancia.,,

Segaly  tEkinovdich (480, Ia abundahcla o candtdlagl e
ddpiv bdhos  die upa poblacicn,  puede  ser  axjjfesaia
exponiendp &l tamaka  poplacidanall el bFelacidh a  Wna
cierta cantidad de espacieo o volunen o 26 decil & tiavés
e sw denmidad poblacianal.

En el case  de los nemélodos,la  detenmihacidn deg La
abundancia de esfos ocrqaniseos an wn area  deterninada
puetle e reglizada 4 traves de gpdlisis de wuestiras de
lejide wvegetal (refices o cormos)ue de owestras  de

anloa .

Lo apaliwlie dy raloes zon dddspensablet  pard Ly
avaluacion de endopardsitos, peira pleden dar uha ddea
gesgada  de la pobljcion  det  peddlodod  Eelel clagien e
ertaparZsitos, (45

Los sisladad di @hracedidn y o contéa de las pobhlaciones
piFapdpn tes el Wha dmlleslea,  son duy importantes para da)r

ur alto grada de conTiabdlidad a8 la determinacion de la

L+



Abllhdapcia Wi edtis,

B i ardfgleen doi grasdss tpes de mfrodos de ey lirgooron
Sepiin e Jws  pendtodeos  ssan Exlraldoes  pasiva =
activalenle,

Las Véconieas  pasivas CongisLéln, glinhalmelts iy Sepailagy
los nepdtodos  de su medio ya sea paf dispelsidh o por
taceracidn ¥ recyperarios duscoy,  dengralpefile por
Flotacidn »  taiizadestos metodos  avenfafiah jos
sistemay ridpidos en due presentan ung huend dmaged de g
propercidn  de  Los diversos estados Gioldglicos an =l
wiomen to de extraccmdn.,

Leguin  Sarah el sdistema de centrifugacion— Flotacion ew
wan de has  Ctedhacas mas  elaboradas ¥y g2naralmente

considenada una e Las me T para  extraen

endopaan it tons nrrofondos

s ez extraddus las  fienadlnlod de Sl mweddie sop
Fecdperados  danbro de un wdldmely de adua determinadi,
e sdlo il lha pEglefa alicuata sefrd cligntilflcaga Ya
peklacian, E8tos conftfeoss son rblindrios v tedlvsos v

Fedlieraly da un ash onocinienlo de les  sjishemas e

ingentifitacion dE los pEmd lodos,

2e2udnd IMFORTANCTA ECOMOMICA
TG Yravén de  las  dnvesigacuones real iz adas e
mnaEma trekdasn  andeladas en o décadn del corcuenta ose ha

podido:.  camprobhar auwe los nemdtodos ocasdonan ogroasess

LB



Fetluceiones @n el remndimiento de las nsaceamu-a pavroria
de  padses producltores de plétanes v bananes  han
raportade & los nehédtodbs come wna de sus  principales
Thind Lantos .

En Costa de Mariil loes dafios ooasionados palr éstos a losg
cullivos de pladtanos mrovocan disminuciones en el
rrepdamiento de  por o menos un 200 mientras  en o=
cultivaes de bananos bipo esporltacion como ea 2l Poyo las
pérd idan vartam  entire am 38—80N% (4 AR

Em Fuerto Rice eston pardsitos son  considerados el
u:rﬂf.in{:!ﬁ[bﬂﬂ prebisma detido aogue gereral mecke e oen en
FH=80% la produccudns En Mondewranm @e bee detemminesds g
puenien cdd smumoimia hasdae wen "?G‘.’; o Lo c;u-‘,ﬂ-f-_hmm;, il
ananos  @En L aum kil Lam won gy afectados  por es e
parmm-:i['l'.'lﬁmmu ) o ielas  Jamavbica, Uwwadalups ¥
Bariovwenlto constifeyen el principal Factor Liwltante diel
il o £330

En Colombia #e hdn reportado cdusando pérdidas  en el
Fendimiento  en la regidn bapapaérs die Upapa . 8n Lag
wonas  plataperay  del palt son Frécusihtes Las  medloas
reventivas de condrol pere pe se & cusplifticado B Feal

efecto en 21 Fendindwiio. (17)042)

2.2.2.2.5 UMBRALES ECONOMICDS

EL  miiveel, poblacional &n el cual Jos  fendlodod calsan
el ecapdpiee  wvalrla dE  gelerds al clima " &
localizaeidn oz los cul tivod y ¢l gdtadh ndlbriclonal dg

las  planls o L& wpTordacich distollble soblbe ésion

L



navelas &5 may  limidada ¥ ddspar o fin bBananes la
cantidad de L0000 nenatotlos SLO00ar  de rances  es
whillizada em Torma generazlizaga por Los nematologes en
Amérd na Centiral,  Oolonbde v Ecuador siendo  desconocido
wll oo e este pardmnetiro (B2 uEn 2l caso de las islas
alml  Canmiibe . aomde el Danaeo @ﬂ:.‘t.é.qt-:al?rtm"-aif.'rrm\:ml‘.'.:-:-! i iy
o et anves: aduversan de oreoumientog las  plantas no son
capaces e resiobnr el Las poblacionme de nemalodes. o
EEls prazon et la vela die Barlovento se Lisne cono winkibad
ecundmiceg  Ung podblacidyy de 4000 memdtodies 100 e
raless J(3)

En tfrica Docidental ae dotermpind gue por eficigs e 1000
nematodas/100gr de ralees la plania conlenza a  sufirde
al glagus de estod,

I N TN = R (3?Jh il pol= PERGchel,datarming ghe ZI0000
nematodas  Es el pevel cpltdeo jpara lag plaplacionss
Cosla IRlcd,el cusl Lapkiecn Bs aceptado el otinid  palEes

ded América Cen Lrall.

hea  definacion de los ombrales scondmnioos regquiere de la
investigacion de la anfiuwencia de los factores L
dletermaman il compo-tamients ¥ odandmnca oler Tios
nemsdtodos en especial ba det@moren de la antfluenoia e
las oondociones ecoldgicas donde se deosarrollan o
cultives «ra gue se ha determinanlo IRTC ka amtensidad
& importancia del a tague vartra de acwsrdo & fachomes

climdticos 4 edatolégicos y agrondmicosc(33) (450

z



2,2.3., FACTORES AMBIENTALES WUE INCEDEM SOBRE 108
HEMATODOS FARABITOS.

SGe ha deternilads due wn copdunte de oldlbiples faolores

de tipo bidlico ¥ abidgtlico regulan las poblaciones de

nematodos, due  ocurven en un cultive ¥y en una regidn

thadhvy  Fanlo cualitaltiva ( selscclonands =21 Hpe de

genero o especie 1 come coan i e fivamente (delterminande

gt prblacdcn v (B2)134)

las  dnvestigaciones wealnzadas sobre la distribucien a
nivel de gdénero de Low needlodes gwe atectan platanos v
bananos, ha permitido catalooar a wnos generos como  de
s iteton wnnmversal s  reconooldndose a olros como o
ditsemirraad.on A itz To  anterdior  delodo @ Y
rangon e tolsrancua de los géneros con  respecie al

amlviarihe.,

La wlhasti-iibwerdn de Las espeecies v los niveles aleanzadon
por eobas depercden de los siowleniss daclores n

Z.2.3.0 'FACTORES ABLOTICOS

ZuZu3-1 de TEMPERATURA

La temperatura dnfluye an @)l cigle ds wida dJde  los

rematodos oy por condgiguisnte  =n lag  dehdtdaded  de

poblacidn desarrolladas  pol #stos, (35)034) (19)



doav miayarda e pemalodol peaitdsilod dy gesarrallan én
Porta dptipa enlrs los || =00 giddns  cepliorados..,  por
Tueirsn  de  =2etiod L1dmd tes pueden meducdy pu actdvillad
Slfvarlivarge ¥ Finaloente mordr.

Aladnps péaneres piresentan rangos muy delini tadeos palra sw
desariolleyg  1leaando  en algunos  cases A presentar
raguelrfipientos espeeliicos de temperatura hasta gl ndvel
e esmetig.(19)

Fn @) caso de Radppholus
desarrallar  sw o ciclo de yiﬂa-thueva-m hueval,  Fenuiers

o .
de une temprirstura e 24 CL (19325 (%)

s HE canoce  quie  pare

En el d&nero Fratyvlenchue se han verificado gue las
temper aturas  dpltimas  para ias diferentes especies  san

mrtrenadamente varzable: JEn el ceswv de Pucoffea por

eiempley la lenperatura dpkima de meprodigoeidn ey des
(]
WY Ly mientras I ek - s e gesariral Da a.

38 grados centifgradosa(le)

Wl genero Melpideuyne presents sspecdes tiptese de

climas  frics y cdiddos Se sabe pow eiempla,  gue 1.
hauala e n LT R PV plrtz[pn:-:T.a ol il mas frrios,

desarfollandowe  en forma optima a unas tampera g
)
entne !1-.'.:-.9.—55{?':. Cu Para lan especies Pl inchgndta v '!"'_Im_
gﬂgﬂﬂ;ﬂ. las temperatiuras optimas estan entre los I5 v
(]l
32 0. En el camo de M olas rfgiica w una temparatra de
2(:;_“1‘1 completa @u ciclo on 24 dias o aléﬁlf'_lgm‘tﬂlmwi a G

tias muando la temperatura es dge 14 gj»@-;j o, (1P)(58)

'||'I|.l.:t;r pocos estudion se han realizade swbie 1a Incidsihcia

N



g La LeEhpara Wra gl susla en, el compordtapishio de la=s
wepecies  pardsitas ,  sin efbargo parcce ser up Fachor
mas  detarmipapte  due 13 tedperatura ampiental JHugon v

By (25) ., delerminaron gue pars Radeopheiys sinilis,

[ et
Lempesrstvras  prom=die del suele naroves de 26 L {oan wn
L= ]
m@xime supsriar de 28 C 2 v Lepperatuyras indfericres a
. .

22 £ {(oan wua mlmdne de 2% Cly @on Jdmik tanies para suw

desatrrallo .
2'-2.'3.':1...2 PEFEJIF']II'EHQIQH - HQMEDFHD DE .06 SUELDS

Bl agua  es epencial para todos  los nema'todos . las
Tornas adultas ¥ Juveniles de las especies fitopardsitas
reguisren de uana peldada de agua para moverse  en el
wmusla o 20 ke planckaa = ausencila e esta se tornan
inachivan ¥ muerens (1930 5&)

has  nemdlodos P peanitan una gran actividad en  suelos
caya  humedad esld entre 40% v G0N de c:.‘a.pm:-::i.l:lal:i clis
campo, declinando a medida guwe los combentdos de hoanedad
me redocenn

En el wese de K. similis se  osoprobd gue  dédiedt

Wi md aois EC]I'I.'.'EEHZIUI'Id:I:.'[;Jl]ti{-':‘-.{-'i a e chesrvssidun sl agia dentiro
sl wue o mayor & 20 oentilbares  Jismninuwysn Lavan
pehilaciones de sty presentdndoss Ta nisma i WLt L on
cuande  so proesonian sxceson de agua en 2l suelodla
wondlnandn dpltrms  se presapla coande 1z bepsidn [\
humedad  esla cerca a cern,. reglestprdndose en Eele  chso

Las man alitas poblaciopss gel nemdtodo, (Z350

La anfluencla de la Tinmwla prasascs sTeclos moy Simnilares

#Ha



a lTot  cpdflEhidos de  Hdeedad en Lol suelo,Se Fra
defermifadd e las poblacisihés de namndloged Fluclian a
Ia ey glae Las Llhvigas, 284as8 daclihan '8Y PRetas secas Y
rapidamehtd s dndirenentan cuando Tas 1 luvials aumentan o
deshudd = fue oourireny  aagdaceros Tlertes,  sinemnbargo
los perioflos de  21ta precipltacion  san  desfavorables.
de  Heche por  las tondiciopes asfizxiantes degbido & la
gaturacivn del suelo.

lers  peviodos mas Tavarables se presentan en el oureo de
astacienes intepmedias donde no ss= presentan edcescs mi
deticil pluvionsdrinos.

il o citado  por  Ambitose  (3), esftablecid que las

pablacionps de Ralopholus similis v delicothylenchus

pulticintus en las malcesy oo estan werrelacionados con
Ja mrecipitacidn. pero las gue se encuenliran en @l suslo

@i di prenentans

Al izande 1A poblacidhes e pplos Géneros en el
stielp, &1 mitne altor delEFmingd gue Ry, similis presendla
altas  poblacicned en psios niveles de liuwvia v  decorece
eon 2l Fhdérdmentn de eitas. Todo lo centraric oourre con
e Lty ei by gite alcapza sus més altas  poblacianes
ey aldbag 1luvias y detrece Cuando estas se Faducen .

A parul de ests dhvesdigacidn si propuso la apiicacion

de hemaly codat &L pomishzeo v Tindl de las Jlavias.
Zu2aBel oS EL SuELa

Las cardclaristical Tledgas v oadfmlicas 8¢ 1bs suelds son



Wity anflyellsse =0 Iy dipdmics de las pablacionss. de
mEmSLodEE o (FE]

@l codn de las caracterfsticas flsicas de loo suelos
o WE detarmlnads que DnTloyyen en el desplazamiento de
petos, Lo neij@lodos rzquiersn un tamalfe de poro mlodno
de 20 micraE para howerse a Lravés del suslo. Guando all
tamalo dal poro es optimo Las pmblaciﬁmes aumentan

loa textaira . gle 9 ehcdenlra covrrelacionada  con la
porosidad de lod Suelas , parece influir directamente en
el dompor Lamisito de ddatng,

1al ipvestigaciones  fad adtlguas plaptesiron  gue Llaog
suellos  JiviandE son daplilinps pdFa el desalFrolle de 1o
e d Yooy Gy embsrygm parersa saf fue exigte
esppciFicidad  de acuerds a lag aspevies, @& &1 caao de

Heteroders schachtii que se mueslia adnzrosa en suelod

ticon  =h arcilla , ddentiras los gepero Pralylepgebes
Trjchodorus se revelan shungah'tes en slelod drennsos

Delvaux  $11), deterdind = traves de ihvestigaciofied
Fealizadas on Martinicsg en monpogl tivas (e banano, gue
gl eslads sanitario de las ralces , ‘parece eslar ligado
al  tipo e suelo.  Las neciosis  son  pacitdou]arsien te
slevadas  ep suelar de bextdyas  pesadas  desgiFrolladas
mohire el zas wialcan b can. ¥ Irediras panEs
(Trmpartent Distrandepty bithric disbrandent)y, en  contra
e Los debiles dafios presesntatdos em auelos vértdcon

(e Mn T er) reillas  tipo pamectits (Vertisolss v

Dxigsales)s



Lorddat  (27), realizéd  wn inventavio de  nendlodes y
hangos' en Uha erici@its gdaghodtdoe 1levada 4 cabe  en
Flaptaipies  2hn cul s ge banahod, Fl epatidio  peind Lo
epnstaldl ue lns slelos con éepdzad veloahleas ligddos
a lad calaclelistivaz climdlicas de la fela LHenen

iy erecto posilive sobre B, SLdilis v My mplEicinitus wa

fjue s pnaofled oan z2ugento dustancial de  estas

egpRojes, pipecijkneiie dell nendtodo espiral ado,

Eximte muy poca informacidh recspects al efecto de las
aaraataristicay quini cas de Los cubklys ern lmndlnﬁmﬁtg-da
Pkl aciones e los pemdlodon, ol parscer, de aibdelfo con
algunos  estudios realizados  con plelpidodvne |, el

contenlds  die  potasio spn goluciohies Hulplbivasd  puetis
afectar la reprodicciof de eslds  obg3hismos. O0teids
cdlade por Gonzagé# (U9), Cadrificd que Lds vl posi ciones
A M, Aneodiita prifeddgntabal G sdgnificailive awmente

clanidol exdiglian hlivéles allos de polesio en @l pnedio.

El  pH de lag suslos se anclehira porrelacionatio cen  La
canftadad y 1 po de namdlodns , sif efbarac an @xisis una
evadancia  diprscta  de gue 81 gl ocemps tal  lEnga  ana
inTluenecia  directa feohrs esbéd, Un ejediiplo de)  efecto
del  pH, Lo preselts Fordan, cilzdd por Walliade (54,
quien ‘establecio que Pratylenkhus FPagelrahs, piospera
inedor A pH eptre B.R oy BB, Fedudiends su grechinien o

cuaneln =0 pH ek BpErior a H,6&,



La  maderta orgdnics de los suelos parece  dLgar
doppair Tante paped  cismo contyoladar de Las poblaciocres e
nemdtodos.las adiciolies de sustancias orgdnilcas al suele
damimuyan, 14 presencla de astos parasitos, »p  reportan
REpeficiud ey gl dacarpel lo de las plantas.,

Lag  sdiciones de jpateria ordgdnica al suelo pareces
ragoicianat condicishes favoirables ‘para A&
mut Ll cacidan de Basdlogls halupalsgs . Sd@hds =2 ha
Pplanteado la hipdHtesls (i jue el amorfliéco ¥ 1o pllritos
rasitltates  de la transtormacion de la mateiia orgdhice
aflelcionads Fvfluyen de Jdial Torma &) el colvlral,
Estos estudios han  cdoptemplado fa  iWFluencia de la
e teria ofgdnicy qdicionada e los silelos, cony 2L Fin s
plaptead gstraleclas de codihviroly sav gwmbardo ne s2° ha
emtadiade o dnfluvencia que puede tensr  contenddos ¢
prapios e  cada tipo de syelo en & dipdmica de  las

paklazciongs te Los pemdtodos.
23D EﬁUTDHEs'BIQTIEWB
Z2y2a3u2yly BSTADRD FISIOLOGECO BE LA PLANTA

La dindmicy de poblaciopes de mepitodos estd muy ligada
al, estador fisiologico de La planta, en el caso de

leysimilfis en bapant  se ba determinado gue las tagas de

infestacion de astes pardsito aAlcapzar g nayxing justo al
momEnte de floraclon, produtisndasi Uy deycense el oo
gl pacimo.C2E)

Falps  weiudics kb colducidn & flie se fecalecten



et e wn Iplarntas e estade de ftilores ¥ AN R
femehitas dpscubierlasy =it o we desea conoocenr el nivel de

dpifeataunon de s parosla.

a3 u2 EPab DEL CUlTIVO

Relaciones  entre la edad de los cdllives » presencia de
detorminados  Hipos  de género han side  reporltadas  por
Sarabh en los cullivos de plalano de Costa de Marfil ,(44)

Gagin @l awtor  Helicobtylenghus sp ¥ fleloidoaying

presentan ana  allka ancidencia en las plantaciones  mas
V.:i.'i{-:-}_‘l‘..:‘:.‘ﬂ G COAIATIMEMIEE BnoChadas con cares sLn enmbharan

i b as aredacioress no nam sido s el 1 cadam

P2.2.5.2.3 INFLUENCTA DE OTROS CULTIVOS

haclhose nemdtodos presen tan s de i anpmels
Mospedante lentendo cade planta up 2fadto  diderenls

en el desarrallo de Llas poblaciones del pardsi io.

Begin  Gonzaga (190, Law plantas hospederas pusden
wnTludle protund el sobre el ciclo de los nemdlodns.

Cuando wna especle =s Lransferida de un  hospadgro
alitaman te  faverable & oliro gichos Tavorable e preksnta
wnaumeEnto en el tiempn reguerido para gue las  Larval
aloanen  au padirer @ oun degrecimiento ey el nbmero  de
huevos depositados.  Esty we dmportarnte para 18 rotacton

e Lava o ltisas.

Las asociacionpez o culdbivos pusden  antluir en la



aliigd-dbucioh ¥ aflpdaiteia da las asphecdies pardsilas,
i Gosda de Pa-fil Sapral (49) pbaservs gue e platanod

azecianas con el lives e Caté, Helicolylelighiis apalesis

B cfolgs ablhndante Jdden tras =iy preSencia @i U poen
MET T gn ewltivos pures  de pddtano. Lo coftitaidoe
auredia con el dengro lalojdiaros, Gue aparecia pds
ahundap s en cwlfives puros gue en culliives apocladps.
lstas  pbservaciopes dndicap Ja jmporlancisg gque puede
fener  ha  asaclacion te2 culfives e 1o composdoidn v
abhwdancia de Lag poblaciapzs de nemdtedeos. 71 topaitasi tos
sin  etbargp 86 requisre invesbigar mas pera rabdiicaar
sslag obgervacionss v para canacelr Lot mecanismos gque sn
sstas condiciones de cul tivos asociadosy haven varmiar la

shundancika  de  Las  poblaciones .



3. MATERIALES ¥ METODOS

3.1 LOCALIZACLON

Lo dnvestigacidl s r#ulixd en los departaisn fos de.
Caldasy, GQuingde  y Risaralda, corvrespondientes a da 0
Lona Cateters Gebleal ™, ¥ wi los  lakoratorios de
i tapatolagdlsa del Ceilrn Macilanal de Investigacicones del
Lafey CEMICARE, el pual s=2 enchantra ubicade en el
imumdcinior A Chiteldnd, departiibento die Calitas @ ana
allura sobre el nivel del mar de 1330 m't. ¥ presenla una

temprratura frodedie anual de 2004 grades cenidgradoss

3.2 DESCRIFCTON DE La ZOMS ESTUDIADA
DEEARTAMENMTEO DE CALDAS

EL cEpgi-tamento de Caldas se enmmentra ubdcade enlre los
. s

L R ﬁ’ 47" de latitud narfepy v mom.?ﬂw o7 ?50
ilt de lopgitud eestée.  Su exdension es de 7285
i Lewiesiras  auadiafes.,

EN tevpEd tollio estd grezadls P bas aoord LI eras Cern sl
Mecidental.,  Beogrdficamente se divide on {res g airyel e
eghas: la ogcidenkaly la central y la oriental.(i3)

lLag  rediohes occidental ¥ centraly corresponden la
haya  wel rio Chucayw e occadentad =n Ta vertiep La
crignlal e Ly cordillars central » la central e 1a

vErldente occidental de la cordillera central.
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L cliya ey estas regiones se snousntra regido  por 1a
Wava hiidrograftica del rmioc Cawca v dgel rio Risapalds,

i la hoys del Cancasw com oaltitudes Spferioied a QOG
msnmy Las Lenperalunas medias son superiores a ﬂaa,ﬁzm (538
y las mrEtmpm%mainnwﬁ-estam-mamprendﬁﬂéﬂ?éﬁt#@ los 2000
BZO0 mm anualens  Eooozonasg con altdvivdes siipeprlorss @&
LBOO menmy Lo precvipitantod e La shtre los LS00 v 3000

i anwales § la 5 mas allas se presentah e ke reglon de

Rissucin.
Epy Yav  howva ol e Rdearalda, Tas m@simas

precimitasianes som de 22700 mmn.

La regioh cocidental estsd confourmada por  Loe mup E cpil oY
tle Viteiho, B2Us)cazar . Wil samalcha, A, Rlasuefa,
Supla y Makijato.,

Fresanta  shelos provensentes de rocas igneps que  han
side Hlastiteatlos par  Lla Federacisn Maeianal da
Cafelerts conaoy Mani Lay lea ﬁriﬁmlmuaﬂ SilFomesbe, )
=Tl =T La Iberja ¥y La Palma, sueloy  de  procas
el menLarzas, lﬁf\ﬂ:lf‘f’ﬁjﬁ:ﬂt\:’ﬂl‘ﬁiﬁ&ﬂtﬂ?ﬂ? @ las unldades: psia, B9
Balado vy Bilaial ¢ slelos e eendzas volcdnfcas e las
i dd aded Chifnehing » Malabar. La PrEswreia de complejos
Tarfedeid pol dos o més unddades es comin @ la Zotd.

la zona central sstd comdommans por Log alihiciplos de
fawadas,  La Merced, Facora, Balamina, Arafizapy
Fi el Fia, MeEbre, Chiamchind, Villamarda y Fales4ng .
Las deelos de edla region son derdvados  de  denlzas

voledndcasy materliales metamer ficos, ¥ Ssdimelitarios.
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fuas: unrdades de suelo correspondrerches a @sha Tona sons
Chamnchina, Tablazm, OChuseal, Cascamseo, Maubda, Mamt Laey

ol atan-y Tama pama, Farpago Somesrln oy :Hed;—nim-'t&-

La vegidn orisnlally ne guarda  contipuidad con  Las
regiones  anteriermente desorilas,  por infarponepss el
parans de letiras ¥ San Felix. Los munilcipios ubicades en
@n  «lla sans Marodanda. Fensilvaniay BargueteliaySamana
¥ Vi ter .

lsta  rwegion pertenece & da hmyra del Fio Canca,
comprents la vertients la vertienle oriental de da

cardillera cen'traty anelovendo parta del e Niﬂg dalena.

En 211a se encueptran suelos delslvailod e nateriales
el aind Ti col O eopnpleio Pensilivanie ¥  rFie  Manso)
ekl pmplarios . (oomplajo Fuonda) ¢ v cendizas voloanicas
fuhidad Wrasno ¢ SGan Disgo).

Eslha zopa se eatadlerfza por presentar  precipitlaciones
glpelinres & log 3000 gin anuales »  Ilegando en alguneos
casaa i los  BO00 gihe La lemperataia media anuald  es
stperior  a los Eﬂﬁ T en altchas areas o como  son el
epriehle el manlcipio de  Yicloriaw el Fensihlvania

(eofregimientos de Morcesia ¥ San diego ) v parle de los

muiteiplios Jde Samand » Maglelal fa.

DEFARTAMEMTO. DE RISARALDA o
£1 departamento ds Rigaralda tiene wna x lgvaidy dé 40
bl dmetiros coadradosy se epcdentra Localirade &ptees o b

o (&) Q

) 307y 4 41 de latitud norte vy los 74 LB e



Vongitud peste;, correspondiontes a la e om central el
pal®ms  vertientes occidental y oriental de la o] Lera

oocidental ¥ la owcidental de Is corddliera central.

iy este  dapariasenta se presentan  temperaturas  due
Tluotdan elvtie IS » 25 grados cenligrados. El seclor nds
cédlie del departamentoy se sitds en bas margenes de Lo
mins La YHela y Caucay  presenladoss feoperaturas entre
12y Ef-}GIZ entre les 41400 v 14600 msoma

fn la zonas superfores & los 1900 menme  la Lemperafura
Tlegs o sus valoreds nds bados s %14 c.?ﬁﬂ}

La mpraciyitacion se encusntos eh wn rango de  LOOO-2R00
i anmales.  En ds vertfaente Griental de la ecordillera
Decidentaly dundcipios de  Balboae La Geliay f:‘;'m'}-ituasl'ill:l"
La Virginiday elen Guatica y Mistratos la prrered)E taeiisn
varla en'bre 1300 ¥ 2300 ma.

La werltienle occadental de la cordilliers occlden bal
mundcaipio de Puaeblo Riooy lav presiplbachdn e de 2B00mm
mientiras w0 el mundodpio de San Anterio diel Chami == gle
GO0 mmy (370 mmnm) .

s muna cypros de Sta Roma v lMarsella presen (TS
piFRcipl tationes supeEriores a 2000 mm ¥ siendo en Sants

Rosa de 2800 mm..

Lot suelol e s piesentan en gste  departaments  son
defilvadot  de  rocas o sgdimentarias (unildades Balboa »
Guamaly, delandrflea {unidades Calarine, Chuscald jy

Eafii zad Yolocanicas  ( Unidedes Chimchind »  Malabar) v

f
=X



Rocis Tgneas (WRidadss, Pabnaso, Deldh v Mapilad (153

DERARTAMENTG DEL GUINDID 2

EL departanenlo del Oyindio tieme wna exlonsion de 1826
Rildmetyros ouadirades y esty localizade e La  redion
centro vogidental del pais, optig los H‘-ﬂg';ﬂé PR N
marle y Loy ?5§ yul T ?50 027 de Tohgi il peste,

S @emritavio EETES mntueH£Wa-mhﬂ:aiw Bn La  veplien e
accldenlal de la cordillera cantral,

Tada o1 wreg 0el départameihlo psrltenscs a la cuerca deal
rity La Vieda.

En Las zopad ddfny altltides superdores o 1800 nsnm  =se
prrsnEinta ey pliecd pitacian enters 2500 v 2800 nim.

Fndre  les 230 ¥ los 1800 penels piecipltacidn,  Fluctia
ehtliFe Log B300 ¥y 28900 ik,

ol debaln de 1250 mspmy  la precipilacion ed gnferior a
Ia zona antegriar, coan Fegisthros de 1500 mm.

La  temperativra  media sups—ior gque se presenta en el
defpallameivio e e 22 geafion centigrados. (229

Los wSlelog son derjvados en su mayor parle de rocas
Meland Frong, cop influencia de cenfzas volcdnicesy o
suelos deflvados wnicanents de sstos materiales.

Las ‘prindcipales upidlades sons Hontenegre,. Soindio 0
Malabar, Fllafdbay Chinghind, Buenavastas Ll Cedral » Rio

Leigs » (LS)
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S MATERIMLES

3.2l DE CAMPOR  Mussitras diE radees de platanoy,

3-2.28. DE LABORATORID: Yalatza, Licuadara o Tanmices de
150y 75 vy 38 mallgs, Cenlirifuga, Agitadores magnélicos,
Mevieray Tabla de madera de 30x B0 cmsew, dos acuchillos de
acera  dhexidaple, dow Jewlipienfies pléasticosy  dos
toledoves, 10 tubos  para cen'trifugare  wn embude  de
plasticay adinde ‘twhos de ensayn de 30 miy  pastillas
pannetitas, srucary canlineg  denslnetroy papel adhesive,
n recipiente de vidrlo de un litro de volumen: pipstas
fle plastico, guantes de plAsticoy place cuadriculada de
n pililitra de velunen para conteo ds nemdfodos en
hicroscapio, Liminas ¥y laminillas. aguias para pesca de
nemdtotos.,. micoscopin malca Zeiss. .I.t‘_"lg.&'-.'-m:[-:.ﬁn, wan o cbad oor

iy Llél‘l +g;

3.2.3. OTROS

Be wdAlizd  cpibe mateifdal  de Yirabado  parte  ds La
vvformscion contepnidds @0 La Bhowssta Diagndslico que
desarrolll  la Federacldly de Gafeleras de Calombia y &l
Institwte de froatales y Clbriced pe Francia (IREA), an
Lag Fineis dundld Bp vetoleclardn law muestras e ralcos.
Eata thfopmacial comprendid lus siauienltes aspeciost

= MLEitud oB 1y Fica,

= Mesed atadcion, dhuwal
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= oAnddisin  de suglos el sitio donde ge Fecolecltd la
muesitira die vwatcesy  wl cual complrenyl o determinacion
e las plvelen  de Calcio. Folasha, Meghista, felymd o oy
Materda  drodidean  pH oy hexbyra.  los andlisis fueron
Feallzadas en Los laboratorios de Hialos de Genigaia
= Undlad fl2 suelo

- Saskems de cuwlbiva ded plétane

SuB. IMETODOS

Y ewhudio se desarrolle como paTLe die an provects e
R m by o e e i dig UeEhominade " Encniesta Diagndstyes  dal
tltive  del plavahn g6 1a Zoha Catetors Cepnkiral " &
cargo de la Faderaclan Maclonal de  Cafeteros der Golombia
¥ el Dygtiunde We Fruialea ¥y ICltricod W= Francha
LERFR) . Eete  provects  fuva tome obistlive  dwehersl o)
hngrar o medcl donpofnlento ded cultive del pladlaneo anp
la  zopa cafrlers, @ onavel  sandltario U ecd dn
memalalogica v opkias)., agronamica v social jerﬁﬁqumzar

loa Frclored Wb tantes fe la proaduccidn o 1a reqionm

Fara ouinplar amn eshe gbjedily, == Mrayectl enqusgts)r un
conidunto de Ffumveas, GNE Fepresentaran ba varsabiidaa
de  copeiciones  on gue se deugeralle =i cultiveg dol
plétans  on la zama,  taniends coms Factores aue definen
e variabi Lidady las wnldades s puelog los sistenas de
cultlve del plitano ¥oola s 1R,

Lo anteirdiar con el Tiley |posilbi)itar 1a Saprogion de Lhdas
low aspectow a conoegyr,

Para efectos del preseivie trabaio,  en  zada  Finea
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teleccdonada  se  recolectd wna muestrs de raices del
cultive dgl platanoy a la oual se e realdzd wn Al AL L
fems toldgico. Aricionalmenle se  recagid A farmac o
sobre  carachteirdsticas clamaticany y ayrondmicas  del
cltivoy lincluyende  una muestra suelo, para atalisis
guimico

El sistens de seleccion de las flhcag v la Foimd come se

vhtuve cada ovestra de rafees se explics a oofLiniachan,

FuBad. SELECOTON DE FINMCAS ¥ RECOLECCION DE JMUESTRAS DE
RAICES

e seleccddharod  Fipcns whinadas en los muni o piol
unidagey de saelo Gie caracterizan La zona platanera de
log  departadentos de Caldas. Guindie ¥ Wisapralda.
Las Fihcas elegidas wgtuvierton ubicadanm en Al Li g e
conprendidas  entre los 560 msnm ¥y 1820 msnm., y copic
condicddl  pafa vl muestires: radcesy  debleron sy Ly
platrtas 2 eslado de FlorFacidny cultivades an une de 1o
YL LEN TES sistenas |

“Cultive de platafio aesociado al cafe por el glalbma ¢e

Barvera  Flaw2am).

—Lurtive  de  pldtane asociade al cafté al arar, =LA

distancig de sismbra definida.

“topuad] tivo de platano (Frg.d.m)
Agiciona lments s& escogneron TinEas gue presentaron
Sistenas de cultive datrrentes a los ‘wEncionados, pEFG Bl

My bada, proporcidn (2.8% del Frptal e muesFas ).,

==
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Floupes 2 8 UL TIvo DE IFLATMAML asofialnl Al DERE 2 FORme
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Bt eadd mund ciple sn £10n1d unay Finca por cadg wunddad dis
Hugle presaifle, y sislpa ¢ culive, cn ell 'cast de g
an =21  wiilcipic ds pressntaban qul tiveos en  diterenlies
alditpdes sp Busco Fepogey Gha. pgEstra ey cada vango de
aliddnd.  En 21 afere 4 se ceifalal Inﬁﬂmunm;ﬂpiws'&ande
se  Peoolectd la mlpgtrs y el nansro de Tincat for  cadi
unigad de selory mubnici o,

Se gleciddd recolectar una mudEaliva pdlra fiodaed canlemhlap
e mayar eanitldag de Coivdil chiiones ambientaled, &h una
Epnca  Jefingdas  w nivel cliddticn, y afii  wEduweiy Al
miminty e vabiabhdiddad de las pablacibhes de pendlados

gue se pudiera presefibar con respecho a esle Faclol,

Con ente sishedn de selaccian se prelendid oafantizar la
obitencidn de  pueslian de rafces en las  diliferentes
condicionen afbientales de la zona, las cuales pleden
dnflwir en el compalrtanlenta de los nemitodor gue se

ercuahbesh parasi Landolas .

% namers  total de mueslras recolectades fus de
141 4 una por cada Fince sl2ccianada.

EL 0% de las mueshtras se recojecto entie @ O de  jpajfieo
y &l 7 e jundw di 19290, Lo restante se pedolectd  en
agosta v oolivbre delonismo 4fo.

&0 namery  de muestras . gue  os= elituve = cada
departamen’to Tue dey 74 gn el deparlanento de Caldasn, 39

an el Buindic ¥y ¥ e el depariamento de Risaralda.

3%



Fr &2l deparltamehlto O Taldas s recolectd Gan mayor
hamere de muesbras deblde 2 que es el que presenta mayar
divergigay  ambiental. Eo Mlsaraida ol minera fie imgnar
debidh  a gue sste departamento presenta tipos de suslos

§ condiclanet parscidad & las del departamenta de Caldasia

EL namero de Tincas de acuerflo 2 low fiptemas de cultivo
clel platkanc foaé el Sigudente o
Culbivo de plidtano en Batrelra = 97 Tincas,
- Tyl dive de pléatans asociado al cafe bradiciopal § 56
Fincas .
- lMomaoruliivs de Flatano w25 fihcas.

- Asoriade cos atrose w4 Fingas.

Bl sistemnma de recolecaldn de las misgtids de ralues oo

describe. 5 continuacidne

Tr e Finea =10 M IEIC ST all @ anlr Lo
platylias, imﬂepanﬂtenmmmmnﬁ& g st nedady que
‘entuvie g e ewtatn e Floracion .o

Firgn b a la pase de cada una de estas planfasy con la
ayurly  die up pElin e hlze  an huses de 20 X 2% cosd
wituades entrs da planta madre y el colino  principals
Luege s sach ls tierva del heeco dejiando al descubierio
l@g ral o Treectes il oo men e RN wortaran
aproximadamsnte 100 ¢r di estas  por piawtﬂy frevmen
completar ur  |dleograme entre lag diez plantas lo que

potvsdta Uity v s Lieae oo raloces poor Famca

4o



Fatan talces fueron colpcadas @n una bolea plastica ¥
marcadas con =1 goabre dE la Tihca, vereda , gupicipio y
Fecha de recolecelion ,  colocadad Imedialanentie 2n una
nevelra de dcopor y transladadas a Loz laboralories de
Genmca e

Esta  falbor g desarfollads por las eptidades & cido
del  proyecto dentro del cual e deBaprplia el jpresen Le
Lramaio, con ba colaberaciodn de los Codi tes de Lateleios

Mun @ cipalas: ¥ Depar-lamnantales .
5.3, AMALISIS HEMATOLOGICO DE  LAS MUESTRAS

Law muestras provemientes de  las diferentes TFilncas
fuslren depasukadas o0 NBVRra A Ui tamparatira o
cinco  ygrados centligrados y evaluadas en uh lapsao mazime
ds o dias.

E=las mueelreas  Foeeocn pomatalas & Wn propeso e
rmxtraccldn oy a wna epwvaluacidm e das pablsciones de
mematodos  medlante Ia adentiFicacidn y conteo de  los

nEpAtotos pardst tos gue peesentarons
330041« EXTRACCION DE NEMATODOS

El #iebaps de extraccidn gus so  wabilizo ®s Bl de
CEMTRIFUGACTON — FLOTALIDM, desarcollado por  Geden @
D'Heds  (19272), ¥ Hemdrily et al. (1976)y  adaptads al

Bahane por . Viladerbs (290 gue comprende bres elapas

fe Extraccidn de Yos nemdtodos de las ralces

a1l



. Tamizade  para Separas Dow gemdtodos de  partfoulas

FUeSAs
G Uenlbritugacidn  — Flotaeidn climyyeis se BEparan

compldetanents las  nadatodos dé  Ledss el pesto de

par tIoulas.

Fétas elapss se desartrol laron de Is mﬁ.l::m-ﬂum‘l.'iie- farman

f. law raldges se Lavaran yp se ayraron @mh trozos  de
g fe Jarde, lysdgo se nezolaren hasta homagensizarlos
y s @xtiayaron B0 o de raless  que pos terkornen e
Fiasrahn  ULeapdns sn 200 wl de aguwa, dee tal Forma gue Los
{rozos de (aloed guedarany  piepn polildeos Facilitando  la

salida de los fefirtodot

B El comtenido de la licuadora se wvetrtid en un duebo e
tamicms de 2590, 7% vy 38 micras e aweﬂft‘.ra, g con
ArFLIA A prewireg cswe Lasarom los tamices durante lyen
minutos. Una  war termineds este operacitn.se desecho
el contenude del bamiz wmaperao? (250 ascres)y  dende
quandsron  las pamticwlas mes gruesas ¥ oel cantenido de
1o ohros tantass fus .r'.a.m.tl:!E't'ﬁﬁf_D. men La ﬂyL‘kﬁH-ﬂ diE  unas
asparsora nanual con agea.en deos tubos de gpenteliuga de
emta Torma los nemdiados qx.tedﬁﬁrmn contengdos en una

solucidn con agws y otras parliculas finess

L 4 cada ung e lds lubns s=2 le adrege 1 odr de caolfiy »
v oouna pasilla magpdtica, postErlermenté s coloczroh
llos  Auwbos  en uwff VIibpador elécitFico Rasta mezclalr

Ealalmefite 1o soldcidan, (fue contephla lof demdtodos cbn



el caolin.

Eata mezala se  cenlrofogdg & 3000 Fpm dieghte  cinco
minutos. AL conclyly  @a5id opstracion se  vols <l
gsabyensdante (Jos Wendlodod guedah  fiies 80 &l  caaldn
gadiwehtaldo) ¥y w8 agledgd 50 6l dE wa  solyeidn £l
azlfizar  de  Hebsidad 1,15 ar/ées a cada uwno de  low
Luhes , luegs  de PERILES nusvamehite Ja  centiifugacidn .
Tarminads  edte flrocsse 21 sebyefatante fue wier'Lido
dEbre aiva lamiz Jde 4 i cras diz abertilFa dende aguellordn
fratenddes los  pematodos, Llos cuales son Finakmente
Irdcfperaiiod Eun afius en wn vollumen de 2% @l. e oun tubeg

gradidage parrs gy posteriar eavalitacion.

Fed.2.2. EVALUACLON DE LAS FUOBLLACIONES DE NEMATODOS

lLi LEAPEN A= e diez  las pablyciones e nanZtodos
gompirendid los siguientse ampectosy

G Selemtd £, cacs dn e Tot pematodold paFadgiles presentes
ary cada wa e lae muselpaE, L& cdial fue weEal izadi
e i amdiss el uwso g claves taxondinicas, textos
descriptdvos  (2,91,47,92, 499, 61, 57,58), POV  CoMpidracisn
worn i ludatraciones y Do sl aledoramiefte ge)l equipo  de
imsresotn g atlisres de Fitopatoledia e Genteafe vy &l

director del laborateoric e ivetiha Lologla el TEFA

By Cuantificacion de Las poblaoionems de eaﬁa.'génﬁra
piresen te por o maestra para e ocuad  se i oradid &
hemouesnd sar el  oontsnade de 1o Mot e yiradados

proceilentes fie Lo etapa  anteriop Lextiraccheh
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centrifugacicn — flotachon Ju

Luamno e Camé wm madad tro de la solucidn v oe wvertio en
e placa  owsdFroonilacda  peo-a raadlzar el contés de
meEmdtodng  an mi onoseopilo .«

e  contd La poblacion per cada género pardsito presente

por placay won La sywta deoan contador sanugl .

[y cacla misers ki, B realdzardn Epime contens
poblacionales megin Lo pxpuesto anteriorments. luego se
Trrangformaron  los resuliaios oblenidos o poblacidn de
fRematodos  de cada genern SA00 gr de ratees por muestray

aplicanda la =dlguiente Fordwlar

Cnl + pE+ N3 ) x Vox Lo
fife —————————————— -
8o Im

PondEs

Me Hditero de Benidtodos por L00gr de ralces por fincas

AL 2 ynSee  nllpero de tvemdtodods por género deterninados
=2n los conteps de las fres placas leidas  por muestra
ol gada Flinoca.

Vi walumety en s s2 recdleclén los nematodos
terminagy =1 proceso de Exlfragcoidn.g es decir 28 ml.

Gy fesg  de las fFealfves gue son sonelidas al  procese  de

exlraceidh que serd de S50 o
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DedeBe AMALISIS ESTADESTICO DE LA TNFORMACIOM.

3.3.3.0. TIPOS Y FORLACIONES DE HEMATODOS

Com los ditos obtenidod del abalisis pandtolobico de las

ssrds de fralces gue cohpleid]a

= Mupevie de Mepdtodos AGERERONCOgF de adites/Tince

= Mapero okdal die namddlogdes  FitopalasitossL100gr de
rafees/fines

=€ estimdéd el progedie de poblacidn de cada gensrcuy

ta  paplacidn mindas » méxdima gs6 cosficiends de

ardacion  con @l Tin de ebssrvar la lendencia  de las

variables tdascritas.

La delterninacion  de la dinciltdencia de cara uno  de lom
tEneros s realizéd a nivel reguonal ¥ e par-tamental,
tamanda  come hase el namero de  fincas  en  aue e
regishlrd  su  presencia con relacidn al total de Fhancas
evaluadas en los tires departamentioss .:C:'ail.'{:ln‘m, Ay el e v
Hisaralda ¥ el to'tal par cada uno de oellos,

P gguwal feorme s pealiza el andllisis de 1as
asacyaciones de nemalodos e se prggan laron,  es degir i
prresencra  de mds e un gdnaro persde ke poir muesdps  ode
ralces.

iFara  determinar ba  poblacidn mas  Frecyuente des catia
wehwro efn =2l kotal de Ffancas evaliladas v sn 2l total
de fincas por cada deparbamentso se clasified 1& poblacidn

de cada wno en laws siguusnles clasesy

4%



- I = 1900 nemitodos A100 g de raflbes.

= 00O

2000 nematodor AL100 gt de el e,
—~  ZODO - G000 nematodos /100 g de paless.,
— ROV - 1OOGU nematodes /100 ar dg palees,

Be debtormind el nlmers v porcentaie de fincas polr class,

3.3.3.2. RELACION ENTRE LOS MEMATODOS Y08 FATTORES

AMETENTRLES

82 analizd fla relagion entre las variables e

aparecen 2n a tabla L. median'te 1nm-mmgmmemimﬁ o e

= fmaliwmls  de  correlacidly  heal dighle  entive Las
pablaclones de pemdtodos  y Lal  vaFiablés de  tipo

cuwan ti tativo,

Ja variable texturna que es de rcaracter cualitative fius
transiorpads en pumérico,  asignando un ndmero a cada
upa de  Jas Eexluras v realddzando postleriormente
orikelacidn entre sele nldmaro y kas peblaciones e
fiem&touas . Tgualmen'te se observe las nubes der ey it s
‘Bl lra e tex fira clasiticacls M= 1]1=1 561 el e
atfler gormente, ¥ catde nemdtodo para detesrmanar s el
coeficients de cowrelacidn refleiaba la tendencia de
L e kL v e, i - Euwanido s@ Fres et ronrelacion
sighitilcativay »se mealizd  una tabla de Ffrecusncla
pablaclonal Par s mers Birar Ta tendancya de

Gamportapiento de  la poblacién con rempecto &  cada

A
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S deltepming [z frecuenoda con fgue <o plrasentdh lag
Pobllaciones:  con  relacion @A las valriables e
registraron los mnyores tndg cns de Ol L2, )

Fara el epfecto les wvartables ambientales y  Las
peblaciones de nemitodos  fueron divigitag el clases o
fiveled. lLas poblachones de hsma lodos se clasificaran
eh les niveles referidos e el pithte JTE.Tel e

Frow terdiormen tw e valewle 1a frecuéncis relativa  aon
flis se presenha cada’ rnivel de Hoblacidn epor  cada
elase de la wardable, con baas e el npsmers  de
fiintas  que presentaron el nyosl de pollacion v el
poticentale con respecto al toral de  fincas PO Fanan
de  la vardable.

louatmen Le por cada clagsy Jde la valtable s calmule la
Pl e dn promedic  de cadia uno de  labs vl es

mablacionales de mendtodos,

Lo sntetrigr con =l abdefive de abassrvar a  Ipartdr  de
qua hivel de e variable ambilsstsl tiendasl 4
RréEcintaree las més allan o I[:ha,_] as  poblacipnes de

neEmatidos ,

ne delarmins la relacidén entre las ValFiubles
calltativass sistemas dev ewl ldve ¥ textulFg del suslo,
¥ las poblaciones de cada géners y 52 replizd medianile

tablas de contingencia » prusbas de dhifi cuadiado.

Para la wealizacidh de 1a tabia de comElngsncla,  Lag



pdablacicnes e papdtodos Fusron divididas en  clinco
hdveles,  delarmindnodese =1 pameto B fincas  gue
presentabaly cada pivel o2n cada who de lps slstenas de
tultivey  aializades v de testuras gue s encontrarons
Fogsteriorpehte se calculd 2L valpr de chic  coadeadou
lantediidase  comp  landtesis llg andependencia de  las
variables (poblacianzs vg sistema de cultive v vs

tenturas) -

19



TABLA L. VARIABLES COMTEMPLADAS EM EL ESTUDID BE LA  HELACION
EHTRE |LAS FOBLACIONES DE MEMATODOS Y LOS FACTORES
AN ENTALES -

e o e e e e e ——

e e e e e b

VARIABLES A EXFLICAK VARIABLES EXPLICATIVAS

Variables de tipo clahtitative

= Mumers de fgenstlollos AL bug de 1a Finey
e cadp gEnero por Finea {immnm)

Pyeey g taci dh anuall
Crin Y
Jalii
Matei-ly diFfgantca
Lonlenido d2 Potgsio, Aluminio

Muanesics Calic oy  Fésfam

Temper Stra didxima, minima v
media annal .

e e e - e -8

Viriables de tipo

ot 8 bt & b

cwalitativo

Sistema de g N1l IS IRV Ta B
Monocultive

Ageodado ol café el batfFera
Asoctaclon bradicional con cate
Tawtupra

HO



4. RESULTADOS ¥ DISCUSTON

4 LaNEMATODDE PARASTTOS

e pamdlodos gue fusrom encontrados JpREESt lahilo, solok
woEn asocimy das o diferentes suswtrae de  Faltes e
platanm analdzadas., correaponden 3 1ed  siguisntes

denergn g

~Hel cotylanchue (Fig,3)

—Htratylenciyyg (Fig.a;
—Plart cxilet ey yme (FAg.5)
“Raslophiclis WFELE L&Y
En el anexa 2. e pEresentan les  nesndtodos qlle be

BREaniLraral en cada una de fas muestras analizafdza, » la

ubncacidn de La Finca dofile se abtuwo s s s .

Harrugn v Cupill s (Zhy habdan reportado la plrassiodis de
wetaw génerdd en el deparianento e 1 Gudrdle N
parasitando  algunvs clopes fe fa  wvard edad  Domdinico

Harton v en Domifico Marlén hnanos

e | il 2d gio de  Faleatina (deparvamsy bo dez
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E ik & ROLEHOLUS (Mache) .



Caldas)e  Taro rsporta  otros nemdtofes parasitando las=
ralces de los _|_r|.1:.-f\§fe|:r||:m vademas dee Los mercionados e el
presente  esludio. Estos nemdtodns corresponden #  low
gEmeEros e aphelenchoddes . Trichodoms ¥ Paratylenchys

fog cusles s caracterdzran por selr  schopyrds)tos, (B2)

Z6  posibie que muwebos géneros con  ests  habidlg

(  eatopardsd o ), no ballan sido detectados, en gl
pirenente EES LR s el HYpo  de ahdlil sils 3
laboratorio wtdldzade, ‘pars deverminal las pablaciones
do  estow srwanismos B las Pralces, (0 propesno e
cantirgfugacydn  Flotacion), 21  cual salivh, Sarah (95)
subavalua low ectopardsilos peEroe e muy pficients en
la exbtrageldn de endopdraattos,

El caractar de acloparasi idne de Jos géneros, conllsva
a gue o posibilidae dge encobtrarins en wadces sed  muy
bvan ay eqpmxiﬁlman%é delbizdn al davado (e estas o gue so

reald ra same parte de loe procesos fde laborataric.

Log  nemdtodos de habito endoparasitos, o diferencia de
hos  antoriormente mencronados son considerados o Rlvel
Mendiial  wome  lus mds egresivos Bn sy atanue & log
wislbemags el ettt lar en the  musacesa (94) (210 olivs
prifcipales  géneros a nivel mundial eon los  repor bados

en el mresenls esludio.
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fick.1. GEsERGOIONES SONRE LOG DIFERENIES RSTabOE DE LOS
GhhoTomE EMCONTRAEM &0 B LaTiRa TR0

lcam rmuﬁlmlnl' a nirark du rdﬁ‘n-ru = mmyrom Erarin N
(O v e mulacipe dire demirrolio ¢ Tuevomng Tt
rarmus  uesalipes o adnltassy lo il anlicen la watnbmoe s
1l UpNE ot e s polil mptsnies on e rElces (Fage©i.
|_[|| progennpe g alidorrpatos spisdo= en lan radoss =
t!llﬂlfﬁl'- CargcirEs =l Co dy inw gensires Encaniraape,  yee
que sy gan d= Ay io sadopardsy Ly es  aBcne gue

Upspgprol ban Lome ww olgle e das ralges 2L,

“g plemsrvg,  Rllle sy ) POGA sfuSsEELE, M (Lins
NS g 5 Lom Tolcias A LUME 9 Batompin ) LGl paes LIS ke
VTR, AT LY, e ) Tt e e peeedai . P egeuplag
el AR el L s gy g Ldem e Dol
e CETEEER TN PSS BTN TR T B PRI (TR TR EoRE T B
roftd del Glan e e Taldas (dundolpias s VELariag,
L N I R e Tl ¥ o W TS T
FRBESEFE e s el SIS R de FrlisSstine ¥ @f s Lyunas
TUDBE4r  died  bppil Al by el ULEHeLe  TOALAreA], ol
JEAEr PGS gl ST A tedits wed BAUPRR TG Nl peumHetl o
Ol Sicgade,

Lad Uiwebgmcrig My Than'ts 1 LT 98 14%  arganimes
OoiiFte  smc O DeUTCHEI Ve el etaetn e ok Taclorew
WOUSEEEN L by iy sl g L Uy, B e G v s e eSah s

R Unrds  AOLErSAANTE she sy By Torje SLElREtice @l



Fidtkn 7. PRESEMCEIA DE DIFEREMTES ESTALOS DiE LN UREMERD
EM LAS RATUED_ 1 Dpssirysasaes n = t=dos ardali=ae ' 5
cadul to msche v C-.alul to heokra el getierg

lHEelg L liaytie ).



tamand de los ordanismos comos w indicatavo de Las zonas
ap'ltlmas para su desarrollo.

~fitra apreciacidn s que la proporcion de  machos 7
hembias ety las difersnles  suesltras  analazadas, =
variabile para un mismo genero.

R =l case del ganero Melwidodyne se chservo gque  la

Preseneia diz machps era  congtanke  pero  de P

abundancia L o 2 dndasviduos por mrens s Y
presepliandopss ah AlytinEs fangas Cmund capilo (=]
Falestina,Manizales - Bantagueda-—, Supla) . LT &

abundancda suprrddr a la de los olrog estados.

‘En el genepplEratbienchius e comin encontrar machos
‘hambiras en Las ralces, aubgue la wrnp?. {?, henbiras

parece s sienpre Suparior, :_;gpﬁgﬂcmem

CAranTazwn) -

La presencia ds hembrad del genero Radopholus fusgpoco

cumting 5ole en algunas Fideas gel mupicipis de Chinchime

v de Piiae fue observads. Todo 1o contrario presseniia

Hieligoiy lenchus dontle  la pressncia  de machos B=

saporadi ca.

fistas dhiferencias en cianto a la proparcidn Jde sexos de

cafla  géEnetn  abhservada, puede ser efecto del tips  de

WEprﬁﬂucgﬂﬁn de cada ygéiern y =1 sfzcto de las
'

condiciones ampientales las cldled determinan en algunos

aeneros la diferenciacidn sexual (38).

l.as variaciones anbientales a traves del affo podrlan ser

las que determinan la diferenclacidn sexusl dados  Los

cortos ciclos de wida de lag nenatodos.
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lLos gEheros Melondogyor ¥ telicgliylenchus presentan wuna
repraduceton  tfpicamente partencgénica (47) 58), lo
cual explica gue se presenten con mids Trecuencia hembras.,
fin el caso del génern Melpidoayne. Ravide citado por
Willdans (58), indica gques condiciones adverses e
crecimiento provacan bn efecto de masculinizacidn de las

larvas.

Lpé pocos caldgd eh lod coaled de gl apifeclalr e
sxistia  Mmas machos gqle hepghbeads en edle deneto Indican
fiue lak . gofidiciches anbiehlales previas & la Lloma e la
mestra, reasullaioh faverablesds paira an desairolls noarmal
e las larvas, ¥ por consiguienle favorables para =1
desarrollo ¥ sabifeviencia el génerao,. ‘
Hola los euwfydios de (indnica de poblaciones donde se
avaline Lo piropomcion (e gsexas, modrilan dndicatnns con
sefjurddad ue factores hacsh variad las pobilacionss i
una localidad dada,  pere po parecen bportantes en la
deferpinacion de Las diterencias enltre loecalidades, para

Flld Ja abtindancias serila &l pardmetro has adlecuado.

—alopanoes nemstodon presentaron difsrencias an gu Forma
T euwall puede aer un indicative de La pregencia  de
difersnles especieds. Lay diferencias mas notorias fueron
abservadas en el geénera Helicolylepchus en eapecial en

La forma como tepmina de Jla colals(Flg.8) (47)048)

a0
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4.2, EHCEDENCEA DE LUS GENEROS EWNCONTRADRDS

i Reas tablas: @ oa %,se presspta la incidenclia de cada
génmirg  en el lelal de musstras oa  wilvel regional oy

degaritamenia .

- Los  aenEres  awe e encontraron con maror  Frecusnoia

Tueran e licolylagahus ¥ Mel od dogyne B ammn o

Herld ooty Lepohus el g maror ancildenciay su presencia fiss

detsctads en =) 99% de las ovesiras (Faig. 2).
Meloidogyne =e  sncgnted  an uan Y18 de  leos sl tdosy
presenldndese con major frecuencia en el departanento de

Caldas (Fag«10).

Aluunos  sstudibe Fejlizadod i el Huindio pdr BaFriga .,

(7 ¥y v ssnalaban o Helicoiyledphis ¥ & Beleldoavie,

cope Lozt Wemstalos ﬁdpt:'r‘a.s-'! Levs de mayol dincldepeia en los

cltives de platane da sl deparianento.

e gledeple gobl Loz Poipllicdos del presantie estudio, se

cantdraa Ly dhvlerior ¥y sd prasencle denaralizads en los
cllitdvns e plgtane de los departapentos de GCaltag

RS2 -zl

L& erpiahsivn de éstipll géherow pluefle debsrse a que Lignen
ceimer hivsgisdan tes & auches plafilas clliivadaes ¥ elEzys

comunis en I zona,

Esg #] ‘case del Cafe donde, Hellcotyléntus v Meloidoayne
el Rasza (%), Hbn los dominadtes. Bl misne  auter

welalsy a  mss de 20 halezas roilines de La regidn, como

houpedin bes de diteddhtes zepecias d= llelofdegyng. (67

G2

=

'-\.Fu,ﬁ'

N

71 v e



TagLa 2y

Memd'todbs parasitos de los cultives de plidtano

an la zona catelera cenmtral vy su incidencias

GEETRD My, diy HARcas Mira ., toltal e Cdycidenclls

Tincas

Helicatylenchus 140 kL Qv
Meloidogyne (.25 L4y QU uass
Pratylenchas 6“8 LAd AEL 22
Radophelus i a1 2q. i1z

TABLA S Memgtodos pardsitos de) platano 'en el
departameihto de Caldas y s o incidgneia.

EEne o Mg de Flincay Mo, talkal e Incivencia

TrpCas

Helicotylenchis L 74 (Ro s

Meloidogyne 70 ) od . B

Fratyilenchius GQe Sy &b

Radophalus 2% 7 39
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PRATYLENCHUS RADOPHOLUS

FIG2 NEMATODOS PARASITOS DE LOS CULTIVOS DE PLATANO DE
LA ZONA CAFETERA CENTRAL Y SU INCIDENCIA

HELICOTYLENCHUS MELOIDOGYME



THELA 4. Memdtodos paradsitos del platano en el

cdepartimenta del Owindlio y su incidencia.

Genero Mro. de fancas M. hotal de Ineadencia
LT Cat 0%2)
Heldcolylenohys 59 3% iLoToHS
Meloidogyfie S =6 a7, 1%
Fraty ]y chilid 14 a7 PRI R
Radopholus 4 39 10, 2%

TERLA  Su Mematodos paordeitos. en @l depgaoctamenho des

Fasaralos wosw arncidencia.

a—— ——— e e et ek e e s e et e ek —_

Gnenmex birs. de Tncas blitm. totad de Invclidernod #
Fincas ()

Meld ooty ens s z7 i3 PR

Meloidogyre 24 2 a3z

Pracy Tsnichus 7 P K = [

Radopholis 1 26 3.5%
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s hecesarty  fteser en cuenta gue las especios gue
atacan  al  caféd Lamblen se bhan reporlado alacando al
[pLatpme .

1 annerior  dmdics gue  ectos  gensros  pueden eI
consideradas come Baberahtas pnalurales de los suslos e
la 2oba  cential cafolerg, por lo tanlovel  platana
todas las  plantas hospeEdanlss de estos,  deben
encorfiFalFde  slempiFe ol algan §rado de parasiligme  de
EEtas.

Tafto Melicotylanchuy comno leloidbogyne, san oonsideirados
cons  Los nematodos polencialmenie pEnos agresilyos an sl
mtanue  wal sdstema vadicular died pldtanng Sin

=mlarray dizlie  ssltudiarss= su -szocciaclidén  con oot
crgandamon del suelo, para evaluar s real efecto en 1o

siatenns Kmaddculares.,

- Bl genern Pratvlenchus  s2 encontrd shoun 47.6% de

los i fies, debido pomiblemegnte &  peguerinientos
ecoloyi cos M eslrictas que  Helicolylenohus v
Meloydegynes  awe  han  damitade sw disteibdcion en  La

reglon.

El  departamento  donfle se enconlrd =L mayor mdnera  de
sillos won pressncia de este gfnare fur Caldas (Fig.lod.
Em este se destacam Llos municipios de Samandy

Maraguetalia ¥ Victoria., conrespondienties a la zona deil

wtLantie dd Caldagy ¥ 2l munaeipio de Mfalestinay  donde

A7



H :; HELICOTYLENCHUS
M : MELQIDOGYNE

P : PRATYLENCHUS

R : RADOPHOLUS
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ATODOS PARASITOS EN LOS CULTIVOS

DE PLATANO DEL DEPARTAMENTQ DE CALDAS Y SU INCIDENCIA

NEM

FIG. 12 COMUNIDADES DE



sy piegencla fue Bopds (Anexda 2),  especi alyghteE wno@),

ofientes  de2 Caldas parp determipar so  da il bocidn el

ellos ¥y avalusr por Lo meEnos  cualitativapents s
Ampor Lancia digll  daffe de estog € 5 hrawes e
calitrcaciones e necrosis en 2l sistena Fadicular an el
tienpo, rwegistios e produceidine  ESha)y para plantear
JEroapranas die contmoli.

=r los  departamentos  de fwinddc v Kisaralids - v
pragramas deloen dirigurse a evaluar s las  candi ciongs
promecdio de la princwpal zona IT]'I'C)I::I-I.'.CI']'.I‘.N‘.T‘:‘.\ de platano. =son
Tavorables para eeste género.  evaluwando  osoe o dindmaaa
poblacionall, ademis se deben dewarrolliar programas pama
wvitar  la  expansidn, pars lo oual sme  pusde  sopezar
EEEw) :i'.lz.?.n[:h:} pornbrol v esbuadsando 21 ordgan v ddosbrd e on

gl ma berdal an §as FTiwecas donde se debsctdl

— Madapholius sz presentd en  forma  esporddica.  su
ineidencia  Ffus de an 292 op el lotel de ouestras

anslizadas (Tabhla 2Y.

@ navel  departagental e pressntaron s Tapencisg @

cuanto 3 =g spcidencds (Fily 100,

|_os depnrtamentos de Caldas ¥ andio mpresentaron Teav
mavar dincidencia de esle gédnerne  Bn Hisaralda solamenbe

fud entontirado en wna de las Fincas evaloadas.

@7



N eonTrapesieian & o gue me registed cen Ll zona
antudnada debke  destacarse gue la prasencia  de
fadopholis =8 generalizada en la mayoria de regliones
productoras  de platana a nivel munddals  su diseadnactn
= hav debado primod palnente 2 fa otalizacién de material
waaiptal contamumado 0 semilla b provantente de  zonan

productoras de banano, donde Ragdopholus s comin (39 .

Tehigndsn: =0  cugh'ta 1o anderinr #¢ plantéa ohe Ya
radiicids, incidenria die este gépera #n La 2a6hd  cafteleirn,,
plede debeltse @ gue o8 agriomiltores  de LA megiiin
whilizan geperatnente semills vegetaliva dr sus fincas o
e Yo zona,  con lo ouwal se ha impedido la disemipacidn
dle esidiEe o LVavis de hateriall veoetal indectado, =1 cuasl
cairdE Fd fillve su o principad netlio de dispeirsidn.

Esta placticy delie pantengrse » propiciarss para svitar

un aumenta en Uy disdvybucddn dig oeste género, el mbs

pelivrosn de todos),

Barriga (7 ), comehta gue 13 presehcia de e4te adiierp en
la rayian., pugde  debersSe principsalaoh e a la
gatproduccidn  de Ja Yariedad Doapbhnidce Makbtah  Ebaio, la
cwal  Tue clraids oel URABA pebicn doide Radeplielus e

sredantra disemdhado.

Tendendo en tuenta esta hipAtesis sobre la forma de.
dntroduction de Radepholus =n la zona ses posuble gue e

Caldas & udndio de pretente gan saryror freowencis,  esle

7oy



mend ol Y& gue éh o lEpartansitos cilacdos exidlten fincad (s
dopdiE =& distribuye &l jateirlal  de Deddintico  HaEtEn
Enandy » gy el dapartemento fe] Ouindic fle donde me
sambirty. S Elaloente  2sfa vardhedan mary Lo cuall  Es
posiihle gue se Hallla Tacily facte Ja disepivacicon.

Teniende en  euenta a  hipdtepis solire Ls  Fforma de
introduaecion de erte q@gnero =0 fs regling fos resultados
sabre 1o indldencia de este genere en o=  deparfamen ko
evallugdosy no deban fonmrse comp defintilives, molo nos
meEmn bivan  una tendencae que debe estudibarse méds en
profundidads  debuda  a que 2n s eleccion de dos 2ilios de
maestidn no se  tuvo en  cuentas  que el factonr gue
posiblemente define  su distribocedn en La zona ew  La

smtrediiceidn e materialag nueves o e obiras areasa

Fara oelerminar son dlstriocidn @sxacta @ la Tomay Ja
el es  priocitaria para poder avietar ow diopersion a
MUEYNs wreas, @ deben realizar muestrecs en las Fincas
donde se conozea gque se he sembrade  mackerial P e Le
e otras raglones o Domonico Harton Enang,  yw  reallzar
programas  cde erradnosactdn en lios siklos domds as ma
delectado, atpmas de evaluar sw aresc de wnefien cia
decir  las TFancas gue se emowen oy ﬂrlsz-'_-.m'-aﬁ"i"aﬁly ¥ & [Las
que mwE ha transportado material vegstal provenienls e

chuchas Fancameg



4,3 COMUKEDADES DE MEMATOROS

En el P4 4% de las pesipas apalizadas s2 enconiraron
damund dadie 0 asnciasyoneg de hand lodbe comgpestag  (por
dafeltsntes geheros (Fig,nl, Tabls ax,

JEEy A G Feslan tes  we £l Eiry Ly wr i cafiven e <

Hellcafvlendhis en 13l falesdd,

La ff¥ecuepcla nman  UBE se  presellah L& U e e lés
cofithl dades  varlan s nivel de  dEhatLaivehlo (Fid, L2

a 4 4 Talbles 70 » ).

TABLA &4y Bomunidates de nendlodos parasitos en los
cultivos de pliatane de s zona cafelera

cenliral ¥ su incidenciew

THman de Mira.de  Tincas frew Total lncidencis

Comunddades de  Fifcas {3

HA1 iy had 2921
R A% Laa 2907
LM R S S 80 L L
I e 12 Ll B
W s faa L.
EyE 1 4l OGu70
LN 1 hdia, (.70

* My Heldbotylanehus 1§ Melbidogyne

PY Mrraty lenchd Mer Waddphal ws
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lewm comanidad de mayor frecumneia en el Yotal de sildom
mha compuwaEsta o ns glEneros .H_Eiﬂi;ggtﬁ.h&m.g'ﬁuﬁ ¥

Melondogyne.

Eelos digneros épn foarmag ipdividual o aspociada 251810
presentes  en  iodag las asoclaciones o  eclhuwvidades 2

tendtodos registradas.
L& asociacidn  en ssgunds  orden  de  Frecusmmols la

cemilitye  los  generos Helicobylengehus slMelovdogyne

Sl .=t

Solamenls en un 13% de las mwestras., se sncondraron [lLos
agbneros  Helicgbylenchps Ueleideayoey Bratylenchiss 7

Fadophoivs en conaun'to

wonnvel departanenila) se cheserva que Lla ascckacidn =nlbre

e gy Ly Len oles v Meloaloayvne T G R E (=i I

dimpar tamen tos e Gaunol b » Risarald vy mien biras en Caldam
prredrimiiree 1a AT IANC 1 e B ol ol 3

IF"T[‘.@'.‘I‘{--;L:{EH.CT:I!.J:JE { tablas Zufl ¥ 9.

Taniendo 20 cuenlza 16 apt=ricr y  los departamentos e
Bt ¥ Wigdrslds  preeseptagn polencialnente jwenos
pralenas de pemd Lodog give Caldas, dado gue Vo cofinargdad
Praduominan te estd  comppuesta  por  gfénercs da poca

agirasivigdad ,

iy embargn  para  Ong valoracitn  de  les probliemns

Hamalolayicasy o Hlved Qe fincay se debd  avaluar 20
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sdsteny  FadichlaF de la plap s contintdamente v coljpcer

el Eipo de nenalofadhas aspclajle o s Dulliva, pues ol

baja Filecuencia se preseptsn en estos  deparlamentos

comuinlijades  coi gfheros agresivos.
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TABLA 7, DOMUNIDADES DE MEMATODDS FARASITOS EM LDS
CULTIVOS DE FLATANO DEL DEFARTAMEMTD DE

TALDAS Y SU TMEEDENGT A

i (AW Yool PR WA hhre . eles -f. 1w {:;? —hTI;; .t t:;; U Iiwestd dern l:l.'i.;
Comiiytidades de Fincas )

(e jjs el i S 3
I NERE 2 74 $7wE3
Fi P 1ig 24 PAuBR
vt Y 74 Iz 1
B RERE T EL! W V0
TH i 74 g 111 10)

o — — f—— _— e — —_

Wzl L cotylenchvs isteloidoayne e Pratyd sy chns wRaefadapholus.

ekl 8. coMmioapiEs DE HEMATODRS FPARGSITOS N LOS
CULTIVOS DE RLATAMO DEL DEPARTAMEMNTO DEL

BUTHNDEIG ¥ S TMCIDEMCIA.

Tipus e Mirere  ele Edmy eram Hro, teotsl Incidameia
Comunigadas dm Tincas (")
il o 34 4B 97
R Al 6 39 o i
[ ERER el i 1 59 2 s
IR B e F a3y i
I} 4 =7 1025

Kz L goty Lenchus o PP Leddaiiyng o Fiaty Len chus JKeRadoplholas
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TEHLA 9. COMUMIDADES DE  KEMATODOS PARASTTOS EM LOS
CULTIVES BIE  BLATAMD DEL  DEPARTANENTD DE

HISARaLDA Y SU THCIDENCTA.

uTﬂﬂuﬂ e a;;?_;e=%ﬁm;;ﬂ M;;:m;mtal ITncydensra
Comunil dades de Tincas (%)

RREHN 17 b & G071
(BEANEH L ] 2tk 172.8%
(R 2R S i 2t 3.47
M+ i 26 3.8
P i ag 2A7
4 3 ny 107

K = I L oty ey o i , e MELoTdogyne, PRy enehils , RIRadeihol us

77



2
@
"9 & 2
8 = ;‘_ 3 |
=3eg J
fxik by
rEom N
B
5\&\ \\Illk “\ x:' :\gi\l\'l\;\'\"i‘\i\\i \\‘\\_
\\\ il W '?"}\\ '.\\\
JA 'l\'\lLﬁ 1\ '1 l'l\\

7d

m

—_—2

Lﬂ' "lf
= O -0 - CIUJZU ‘f

H+P

H+M+P HeM+P+R
FIG.14 COMUNIDADES DE NEMATODOS PARASITOS EN LOS CULTIVOS

H+ M

DE PLATANO DEL DEPARTAMENTO DE RISARALDA.



La presemncia de comunidades de  nemdtodos parasi tando
e relces pogdeds ser an dncdcativo de poca compelancia
enlre Los generos regnslirados W megun Mortan (349). es £a
giluacion se presenltd en La mayorda de cul tives: debida a
gue  lae especiss presentan difersnocias @n cwanto @ Su

mlelo de al bmenlacidn.

En ol ciygeo de los generoy preseples so sabe  guoe
HElicotylepghuwe tiene diferents silso  die  aliment A ELON

fgua NMeloddoyyne (PUIBI(E5), ¥y wsuios a S0 ver con
Fralyloncghus ¥y Radopholus, sifnswbaryo sstos dos gébm i

g allvemtan diEl mysno Weiddo,

lLas difersncias eh o cwanto s La proporcitn con  que  se
registran lam diferen tes  comunidades a niivel de

dipan-famento,  podrid  sec wn indicativo de  condiciones

aumbyiental e dewtavorables =0 la  Fegidn e =1

desarrollo de goneros cempobentzsa de cade comnunidad .

Pl embrid ok altade por Hablack (528 ). .E:an‘if.ﬁ:'rﬂqﬁ la: otros
Tackowss DGR TITIN] explicativos e Lam comunidades

poliespeciticasy comy son da poliftagis de Low ofnercs ¥

e daspersubn  de  los especiwss por el hoabres  estos

AT IO IS wegpll 4 can Tein (=R =l FresinEncia e fas
R O LR A DY e NIRT:S doEmen Loma componen te ifl

M) i coty lenchws i o chooyrie YR e N CLET E 1 o
iz TN T A AW el LNED atectan  ocomo = Pt & e sk

an ternoraente.  las  prainapades  plandas owl tavadaa oy

maleras de La e on
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La menor Frecdencs gue  presantan las ducciaciones ooh
Kadophelus, ez raegultade de Ja poca diuspaitsion gue

prenen la este genere en la fona.

Jea predomapancia de upva comwnidad determinada  en Jos
dgparidiven los @Sty dipectapente relacionada  con 13.

PEiencig o dncidencis de  cada  génglo o2l pddna,

Pisr =ssta razdrl 21 Alviehto @ lLa  diBemdiasion  GE I
déngra =h un arsa O deparlanen Lo pleds Canblar 1os tipos
e cofitinddatiis predbilmaniliss v e Liee)e L
impartancia poatenciad de los nemdlojos e =1 LWlRivc,
Lo wwal toplicarda ast misme o capfbio en Jos piogranas
dregionales de tangsio.

s  coeiistencia de varids nemdlodos parasitos  en
cominidaldl  fmplice aue el sfecto de estoz en 21 slstema
Fadical deba ser ostudisdb en copinnto.

Genmralments en  Jlos estudios spbre el efecte de ldaes
nemnatodes en la produccidan  de platano ¥ banano oon'templan
wnicamen te  wuno de los géneros reanocidos como ode &1 ka
patogenicadad & Fratylenchus  y/o Radopholusy deiando de
Tade fa evaluackdn de otros gEneros gue se ehcusntoan en
comunidad v gue an  alounos casps e=fan en  mayor

aliundanszia que eston.

g weEstriccidlh de lad  ralces, gue constitdye el

PErincipal problefe Gcasldigde pu' Jas pemdtodos, e



provocada pey 1a comnddad de pematodos gue se prasentag
Frsalinan e e Ues  dinerdismos  gue  presentan  los
micnbros fk La conundgad con otrps parasiios, de abl gue
wer  pequiera  inicial estidicos soliré la gindindca de Livis
Qrupos die nematodos ateclantle las rafced e comiyntd cony
atren  arganizmos  (Honoes o baclerias), Vit podese
cuantiiicar ¥ wvalaFar con certeza el wefecte dE  cada
uénere tomponente de la comunddedy, en la produdcion el

awlLivo.



Aud. ARUNDANCIA DE KOS BEHERDS ENCOMTRADOS

4.4.1 RANGDS FOBL.ACLOMALES

La pablazion  mindma ¥ méclmg de wada genero en el tota)
de  jidestras vonde ou presencis fus registrada ¥ la
vardacion qué prasenud Ly publacion de caa nendtodo: s

preseqtada on La wanls 10,

E_‘_I'_‘_.g\__g}flt_:ﬁlj chus Fué @l génsro que  presents  Ia Pkl acidn
AW L YA mae  alta ko maal pr.uilifﬂl:m- ser gndicative de la
eximtonolra e condioiones ambdentales @n la reglin que
Le permeten uma  melor  explesidan de  su metencd 2l
repraductivae  yen cmnpa.v_‘:.\f:;zi.-i.’*rn- con wl etecte de epstas
comdiciones sehre: los otros generas.

e poblaciidn maxumsa Qe mirssan o Melaidogyne @6 Lo
poco  mayal a lam gque  pressnto el cc}%z]mrﬁ;jj&ggu

=1y '{:nm_pmrar:'inw'. con ia o b s mnEs méaximas qus Ge Hhan
enconbirado  en  obras. partes del mundo (4dds @l vt

gue pressnta Melleotylendchus s  muy baje WANG de  Los

ragistrados  en platanos en Cos e e Mar il v el de
Meloldogype alte (el dable chel presentado  en  Gosta

de Marfwl) -

ey  wn bewgor cmedi ca guer en da regudn hdy  conibioionss
gue Ered ten wn me o clmanern Lo da i"'i_ell_:p_itgj;ggzn__@..'. A2
comparacion  izan alras somas diel sundo, Lo coal resol ta
Ipterasspte para  evalwar @l werdagero etecto de  esto

wshery en el cullive del.wiéianm, wan e omee s ha

astmize que no ocisiona dafic . debide posiblemsnte o los

4



Tabla 10. FOBLACIONES [MAXIMAS Y MIMINAS DE  NEMATODOS

— — e . g e ey —_—

GEMERD Mros de fincas  pobilacidn  poblagion CvE

ki ma maztma
Helicotylenahus 140 50 IBOBG ey R
i 1 o eheve yrie 12 Mrés B Ira B ! Nt
Frraty hemehus G i 490116 2014
Fade phelue ) 5023 LOHO i 52 e
T tua Yok 141 S0 HOBSE

Kty Ceasflecients de Varlacgon.
il 1 Corresponde o  Ja  sumadorlla de los gEneron
gncon lirados o casdies TPl .
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Lajot niveles gl s8¢ pregislran en las mavorilda de areans

fled mundo.

ka poblacidn  mhelma  gue presento Radophalus S5 oy
gaterior  a ba desarmldada por los olpos géneros, ¥ 2
Lot eyl streos wn otron padses. donde es omin enconkear
preportos  die  poblaciones ches @mm&:ﬁ superiores @
BO.OOO/LO0 o de  valoes (5) (26137304

Barriga (7)y  sin enbargo napostd en el departamento del
Ouindio poblaciones de Radopholws hasta die D6 SO0 por

Lo gy phe palcws, en cwltives de Dominico. Herton Enano

- i alta vardacidn gue presentd la peblacldn @8 tada
gérera  anduca que en 2l afeg estudiada las cljtivos e
platang se encuentren afgciados por diverses pivelef Jde
parasitimms.  de nemdtodos. [sta glteacitn ss  presenty
dabide & gue fa region s cearacheriza por s
var pabi Yadad de cloimasy suelos ¥ sislenas de maneio del
aultives o cual tiene wnTlwencia en el desarrolle de Yon

e Lo s

Budy DISTRIBUCION DE FRECUENCIA DE LA  POBLACIOM DE

Coba  GEMERS

i la  tabia 11 o WFog-hS a & E"} . ENEE plrEiiErm'ﬁa La
dipmtrabucyon  de  Frecusncia de la  poblacién de  cada
gomero en relacion al total de foncas doande so pres encia

Ture reglsbrada .

milly &1
~ DE 68 5

e e W A na



TABLA 21 . FRECUEMCIA Y AEUNDANCTA DE LOS NEMATODOS FARASITOS DEL

CULTIVO

DEL FLATAMO EM L& ZOMA CAFETERA CEMTRAL  Eb

RELACTION AL TOTAL DE SITIOS DONDE SE ENCOMTREROM.

% % DE  FIMDES COM PRESEMC e DEL GENERD O  EOBLACION
MEMATODDE FARASUTOS GUE TLTEMEN. 1 WLEL

Gopnero Mivel de Freceentia Mivel iV
frardrito Pahlacidn olbsdlvagak promedio
MELLDDTYLLNLHQS o 1ﬁﬁu SAASO-A7 s % HOLa7H 5a.4¥
LSO —2000 67,8025, 78 V474 i
2001 = HRO00H S -5, A ROHT7 T el
WANL— L0000 L3711 40-9,28% TR G2
BLGOO0 G/ l‘.dd—-.J_ B7% 11546 3.5%
MELS I DORYNE 1=1000 PBL2P--80, 4« 329,48 ?@w?h
LOO1— 2000 VL ) B R L T 1= 145E & 18
20015000 1S/ 29— Ly &% JuI2.2 27 .5%
WOO T =1L OO0 7/129=5.42% 75241 724 .,0%
= L0000 A 29=-54 1 0% LRAYE . O 24,39
[ T M S 1= a0 Fbr £B-02 DY 203.70  109.4%
10— 2000 Q7481w 2% L4 8 s
SOOL=HEOPO 76810, 25 el =140 S2.47
GOa), = L0000 276810, 2% FEHOP .5 21 .0%
U000 QrAE= 13 2% 2E72E,G 444
OO LS ML= 7L BN-7F . 4% g7 .0 ﬂa.am.
1O —2000 27545 860 156d .64 3.0%
20015000 4/ Fep-L L 7T I 1668 3G, &%
BOQL= 10000 /3-8, 54% 5050 —
IuTﬁt DE MEMATOLEY
ARG TS, o= (O P/1A1-6, 5% B EL
1O ~2000 A72L61--19 Ak LRAOL7  dPusd
20015000 S AL eﬂﬂi,ﬂ 2%5.5%
KOO = 10000, 24414018 ax AB&AT 200 0%
EL QU0 RE/ YA LE AN 2AUOT A W75
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ghconiirados con mayor frecuencia en pablacicnss  mepores
o dgualss 4 L.O000 pemalodos/ 00 gr de raless, adentras

[lglicolly lenehus  se  spnnon'tréd con mayor  fredusencia con

mablaciones entre L0000 ¥ %000 por 190 ar de ralces.
em _[JD.T.:E.';aiCﬁ.ﬁm fotal de nemdtodos parasitos (sumatoria  dex
las  peblaciones de cada genero pariasitos par  musstra)
que  me encontrn mas frecnsntemente en las rafces es  de
w000 @ Tu000 nematadoss/100 qrode rafces.

Foblaciones sumeriares & 10.000 meniiodos Z100 Yy oder

& s T sy gl as s los R e g

Melicotylenshus Meloldogyme » Pratylenchys, con  Wna
Trrasuencls 50504 « Jol0% - I5.2Z%, pespectivamenta.
Ixadopholus, Ao presSen G bl onas o ette hivel . [lun
mas alitas gue se regigtiralFon o cofresponden 2l Fango de
D2000-104000 nagdlodes/lO0 ¢ dé ralcss, se encontraron

cEn g Frecuaeped s ralaliva de Z,94% (L Fincal .

~Las poblaciopss jas altas de Prateishchus ¢ > de (D000
nendUodos Y, As dghcontlalFon 2n 80 ndvaria en el oFfentes
de Culdas » uh Sitio ef el mupicipio de Palestina ¥ on

Chiltve Ml va .

lLos  =itdeosn  dohde €2 sacontialon  las  pdblaciones mds
alltas g los oWos dgéndlbos no esléEan agrlupades en une
Fana especial, sino gue se endudhtran distribnidos.  em

beotlea Lo regidn.



= Los mndeeles poblacionales prsdoo)oanbes son bagjos  en
copparacidn  eon  los  regrebrados en obras  gress ded

mutpd o,

Estn se debe posiblements & condiciones ambizntales »  de
maneio  que son adversas a los nemétodosy aparentements
favoralkles untcamante o MHelicodylenchuss en comparacion

A s oS QEnEIrGE

Bl estudio de  Ya relacion entire las  poblaciones de
mevm ko o e L ENrANAE: DN Una merie clie factoroen
ambientales,la owal me contemple en el capitalo 4.5, del
presente  estudio, Crechamd de encontears e pls cacidn a

lag  poblacrones  encopltradas de cada nematode a piveld

ey o al .

- [E3 posilile efecls de eslas bajas poblaciones dfes
nenadodosy  Fanlo & nivel de génereo conn de la  poblacidn
tolal se discute a con'binuaclén:

Latn  poablaciones mas  frecuendenente pbservadas e
encuentran  muy per debadic ded ambral econénico de  dafio
whilizade en  Amnérica 137 2l wwal es de  N0u000

nematodos por 400 gr dp raifces.

—

S eonsldaiamod  SsLE pivel oy el hecho de gude  Jas
egpacies  de  mapor dfcilencid vy dé mayoir pesc B las
Yo Peloidodyie, cuya pelooenicddad polencial es genar a
la  gue  presenlah Radgpheolys v Prgltylenclivs  podelamos

afdiFmar due baje Uaz  condicioness actugles qus. S

S
|
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premanten s ke zonay Iy wATeris un By Hg pud vany
e oede e namswlne sedualyante, assyseuciunps @yl
e bm Lon o arsciopedns gror pemassdns,  FL Qanl e s
e ULgEla uwleddn e FRISHEAE] ¥ Fmd R YR
Pry=Laf s

epnboums  pmalUsaded pe WVEENES LAy e
e Lop R e QASOLN Al HAYG Oy Bt lis SREELED &
lpisiotyionalee, By el U Seestear Lo ahlle s, ve
Ui fShher mETeldifld  dae sl apisiites
Mooty Ienatite e prasoiilyein doa varbasian wehiles W0
FoHamsy Heldeardeighus)  BO6 ar e ceittes
saptlusertin con by ver kachan del rsmitiimreen s e apsenG
WA 2.t i Al B eensietfe que dewthen din Tk rangess
wttrale - 50 x Wbt elucolytengtne~ ¢ ta
vamAiriuweiah, on  de vormsmmon sorts mmone  detl M, e

dgai v l'iflh‘li o setlocto acteond s ow oo -

frerras (48 safats opue ex lpepwban los giyeles se s
whe s megidn o olew am decorsenusn e, gup ) eYenn e
o camditomers amboien badeg o) lan eol geiemnes  pardsyio
fcrnpres

ot las cowedhanoes s prrssnles peditaog S0 SHhergs
ot prmdtdt odllzer comu wna wodmds tndetal o= sale e
amirates ailllesdon  an Budrdos betine,  pueswe 4up B
vhwemee. g Sas wmnaeis e e cylmess @ran w0 L
mRLA, s dem e supers botaine o bo sl gndics g
Lam  pobdeciomes  acbuabes, D aie Sreusiie e sty

QEDTG W ENTADNAN AW yrave dalfl ol SiEteme  raddvala .
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gue  Trecuepntenen'te aparecia wana (augoue variable en su
ahupdancia 1.

Sar  eembarao, con omy O bade  Trecwendia Jlos  mveles
desarrolladas  por cada una de los géneros. son altos »
i To  ocbaereads o @l Chmpoa poaslonan I aveEs
defos al sistena radioonlar.

Debiz  fepzrsae an cuenka e s ha froomsncia @5  relativa
a2l  ketal de guestras recolictadas oen la zonzso Sin
ambaras st los problemas son mlrsdos a rdvel manned pad o
=4 e adeplifican  los Facktorss  asbileptales  que  mds
Anluyan  #n lae poblaciones pogiblements camble s
Firecuehcla y S0 Dphoptaicia.

Un  edemjplo W= Bafs sitipoion o)y log  jpuhicipicos del
Divieh e e Caldat, dofde Pralylenchns Se el cantrd wn
altas  nhibelak,  Aleas domo esls debelh seer tobhididefadai
cano especigles depida 2 die el fppacto dg Los henatodod
pusde ser mes al%o en gonpsFacidn con alfas areas.

Yaio estas colbdl cionss., daben peslilizabses mas jiieshrect
e svaluse  sp dibstEiibuciEdn real ¥y acopssidgr dnas
eestratlegia die pangicy oercang a las necesidades de log
agi-deultores de ssdfa regidn..

— EL pressniie esptilbio whdcanentte es una musstra paorcdal
te  las poblaciones gue ge presentan 2n la vegidn en uh
imsEtante detlerFminatio, e efectn del clinas a %Yravés dell
iemno e Bn oada asnern pardsitoy  debe ser gy variable,
par o cual  fas  polilaciones  pupden  canblilear » por

consiglente sw amportancia.



4.5 INFLUEMCIA DE LOS FACTORES CIMATICOS EDAFLICOS Y LOS
SISTEMAS DE CULTIVD DEL FLATAND EM LAS POBLACTONES Of

MEMATODDS PARASITOS.

s nivelss poblaciopales regialradod por cada genero e
Iz ralva  de eskdic fuseron  pelacionados con Blyubag
caFattel-idbicad  climadticas, eddficas vy agéomcmicss de
Tee siliod CFiMcad), doids se encontraran, lo Atylterior
=il 2l abjelivs  de  defteinindlr  Llos fachophed ol
mosEdblenente  explican Lz alha variadddn nwle e jredd sid,
die e poblacidon e cada gdpnera a nivel ragional -

Eft lhos anexne 3y 4 4 5 ¥ 6, se presentan los rantios de
Las  wardgbilies anzalizadas depntro de los cuales se
analizod el comportamiento dr ds  poklacdén de cade
ABNErD,

leoe resndiados obienidos para cada uno de Los  nema'todos

rrafetrados son los =2iouvienisss

4.%.1 HELIDOTYLENCHUS Y SU RELACION COM LOS FACTORES
AMBTENTALES .

L relacion Jiamead entre las pe bl acciornss e
Helicotylenchus ¥ los Taclores ambientales sstndiados se
presenla en ka tabla 12.

De delsraind gue Helscotvlenohus presenta  ama tendencia
o, tiva @& imcrementar o pobdacian con la al i tad i tan
decar- 4 medida gu  La tenperatura medias dianidnonye Ja ¥

con dos contanidos de matdras organica del suslo.

Fa



Tabla 12 . CORRELACION  ENTERE LAS  POBLACIONES  DE
HELECOTYLEMOCHUS, FRESEMTES EM LOS CULTIVOS DE PLATAMO BE
LA ZONA  CAFETERA CENTRAL Y  ALGUNAS CARACTERIST LUMG
CLIMATICAS ¥  EDAFIDAS DE LAS  SITIOS  DOMDE 2k
PRESENT AROM G

biro de dakos por cadae earpable s 140

VARTaNLES LOEFICIEMTES DE CORRELACIOM
€ o
FRECIPITACION PHUAL  0.008
LT TUD O 22%N
TEMPERATLURG MEDIA UL =, SN
TEFIFERA TR MIMXTME AU =00 W
TEMFERGTURE MINIMA AHLIAL — 0 PEIOK
ol =0, 02%
MATERTA UREANTCA O 274K
FOEFRRG Oy
IMITAHEL0 =L O
LAl RTo =0 EGHH
MIABMES 1O (b O
AL L0 2 B
TEX TR O 274K%

¥ Significancria del %94
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Ngualmente tiende & bonerementarse § meddda e e et
Los contenidos de Caleit  w Mggnesio Oniytr i tesy
redacionedos ), Bn el gwelo .

il araldzar la  relacion ehtre Helicotylenghus »  laos
slstepas de coltave (Exbla V3, s& dgelerndng (uis las
poblaclones no pueslrzn dependecia dé este fackor, baino
Yaw condicionesn de Iz region. Los niveles polliacienales
dg ails genegra  se  predsntaron  casi Far L& milsma
Trecueshcia WBajo 165 (lifasrantes sielemas de  cul Fivo
Aabla 14},

dse poblacignes dEe Heldcoiylenching nresentaron  una
Felacidn  significative cop la texlura del sueleo {4ablas
L2y L),

Bz hahia 16,4 dende se indice la frecuencia con que s
preseqled la polilacion = pste géngiro en las  di ferentes
teytulag de suslo se puede observar qﬁe an 27 Fincas con
wile ) ns He texlurn arcilliosa N =1 encaniiraren
paplaciaones  supariores a 104000 nemdtodoss/ 100 ar. de
ratees,  mpredominande las poblaciomes inferiores a 1000
mendtodos S 00 gr de radcess i camen te an 1os sielos
arahosos  ( arencso-Tranco, Frar oo Yy larsnososy, se
detaetaron poblaciones L R LT S A 10 (8T07%]

Helitciylenchus /100 gr. de raleces.

Er general  se oobssrva gue e condiciones del muelo
timnen  wng altn anfluencia sobre La abundeneds  de

Hiel fcotylenchus, especialmente lam variables gque esth

rel oot oneacdass com LA porosacadl (mattarys Drg{,‘éifn flea oy

texturads  caracterishbica detsrminante para =1 mewvimien o

o8



Tabla I3 . RELACTION  ENTRE  LAE  PDELACIOMES  hE
WELEICETVLENCVLIS  PRESEWMTES EN LUG LULTTVRE DE PLATHID HE
LA ZONA CHFFTERA CEMTRAL ¥ LOS SISTENWAS DE CULTIVG DE
ey MEGLOMC TRET BE CHE COMDIRATI )

Mlomamn 2 Tincsn = L3S

— — I —— -_ [ —— ————

el & Wi nol e ok

Meweld e foblechdn Fllameres g Tl o=
o 1] i
1 = miOo s 54 i
nder S i« fEA3 “
=0ii = DMadd ey AT i
TIgn = a0 (] 3 |
O Lo T [ y = i

Mitd Casdiewder Calablarte = 7. 40
Ohit  cubifrade frares B i 8Qa% s | lldmeigy vy R dlg
Fhaml B ewned = AT
Commm &b e eele cwloaladoe CHel el dite e
talsfom 0 hete el hElederm  Suin Frpdeppesingld ey llas, il
mil S

W Shsbmwa dhe ot e

[ et wadlsr il cafw w1 wesry

1l n M hags o8 cafim  wamn sl rer iy

(1 " mseirh Chve dle rhdtate 8 <wiljve fire,

L
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HE Soican,,
THELA 14 . FRECUEMCIR  RELATIVA ¥ ARUMDAMCLIA  DE
HELTESTYLENEHUE BN DIFERENIES STSTEMAE DE  CULTIVO WL
FLATHME.
W G LR U TR BTN (S T LR B f ool
mrda N0 gi- de ratces
WETHE LAIEG l l
ml_ iy
I latd s, 3is LG L2,
itae 3000 LIS/ w0 12+ aga r_ue
00 Lwon P = R J0 AT, O
SO Loyt S ST Lras g, A
R O B L1 i Ly SEP =I5 e,
i nengtn
LR (1 Wl cah I ohr Sei— 2w
108 — 20y { Ve the CRFSeb—ia ol
SO - TLON dWI e (Il TR S
L0 F YOy L P S0 Sni=4 Sk
R tadAl . ims R Belm A
e ) B
o= 1puw ghyen, e ST e
LDOR e LAz, Y SBFE U4 &
SEKNY = Tl A | =
SpNarE o TR QD O NI pa
B = LYo} PN, Qi Heren-v. "




TABLA, 15 . RELACTON  ENTRE LAS  FOBLACTONES DE
HFL Y COTYLENCHUS Y Ls  TEXTURS DEL.

SUELD (TEST DE CHI CUADERADI)

Fiypera te fomcas= 140

Tipos de Testuia ¥
Mivel de poablacion de Mro. de Fincas
et coty han chus
1 UM 5 & T I 9

1= GO0 ¥oo% 0 o4 3 58 858 20
L OO --2000 8 3 0 1 &6 5 Ar 1
FEOL-—-B003 L i % & 3 7 49 4 2
SOOL-LO000 g o 6 2 B N 7 xr €
> EOGOD O o L 0 1 0 3 0 0
# TEXTURAS o
Los Arcilloso 2 ¥ AP llo-Frenodo
Abon Furanoso oo mmeEnase =l mariEn
& Frafeo 20 FEaneo-nroilloso
& [ 1~ 2 oS sy o Y o Franco=frrcl a-Srenoss

Jrr Franco-lLijasa,

Lhiy Cladrada caltuelado = 97, )%

Lhl cvadifado para 32 peaglos de ibelrlad # 46,2 ¥ Wi
nivel de sidhiflicancla ds 295,

Como £nid cuafiradn calctlado > Chi  cuddradls dé  lay

laplag las vatriables spiy Hependicites.

1C0



TABLA 16 . FRECUEMCIA — RELATIVA Y ADUMDANCTA  DE
HELICOTYLENCHUS —EM DIFERENTIES TEXTURAS DE
SUELD,

Mivel de
Foblacion

Tex lira

Promeedt o Frecusncia

11000

SO7 . L4 |G/ 275 B

L0 2000 1299.5 B/ RT-BR. 6
PUOCHBOOO 2803, 7 G = L B
aAreilo-Areneso _ _
1=y (4 2T BA7--A2 8B
Jle0—-2000 WIP7F .7 S/7-H2 8
20000 ~ S0 T & uids 1 O 7y I ¢ TP
ArBEnomso ZOGO--RO00 24400 [k 2157
21 OO00 1294%0.0 L /2~50%
Arenwsa-F ranco
000 IO ERE HALE—30. 7%
10012600 US1ie. & L/ LB-7, P
SO0 - BO00 L5494 &/13 6%
BOOL-LOOO0 L. & R/1Z-15.T4

192



Tabla L&, Ronitifinacion.

Teax tur el el Friremeel Lo Fr e ecuvesrie b2
Fahllacdon,
[Frameco
L3000 Ay 4 DALT20W
1001 =2000 1458L 0 SN SR
20015009 S0EH L6 SN 20K
BO0L--10000 BRYL.& Rr1S-1T.4%
= :I.":}G'UU -LO’C’E‘:SH A i p’i E‘“t’ﬁ W (5:15
Franco-drcillioso
L= LOED G591, 66 SALP=TL , BR
10012000 L&33:3 BN RETVS
ZOOL-E0U0. 2860 .9 ECa ot
SO0L--10000 G5616.6 P &
Frramco—hrenoso
_L=ilowo GHE.E G- 13 L 0%
AOOL--T000 ISR LS I I £ A
200U~ 5O SNG0 .0 LG rde—al . 3%
BOOL-—-10000 HFTL . TG-S 3%
110060 L7855 I/NEE TE
Framnin-fmrcll lo-frannso
1-01.000 P00 DAY
LG, —2G00 1HLS . & e S Y X
20015000 WBZH0.E AR50
S000-10000 T2L640 LAG—12 4
Framao—Ilihcso .
LORO=£000 LIG0.O L U—gx5
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e Ipe pandtodos en el  suelog posiblemsnte  mas
ddiportante para log dé habite echo y andopapsasito, como
es el cabo We PlElloly lsnohi,

[F 0 i Fredultados coihoidah  gon  lo whaepwadn Py
Buengheltvis (39) Bn Bahancl (Foyo), en Costa e Maefil,
dihde’ Hellcobylenchls mostéd afinidad con 105 altos
wonlanidos de materis arddnica, prasghtdndosgs con mayor
Trecuehcta en Yog sdelos ofgidngaos (histiosoles) e eeies
Paiss ¥ en gl cgse de W. pararvopustus con logs alltog
conlenddn  de arendas ¥ bajos en arcillas., Las Llexturas
donda a2 presenlaron las eas allas  peblaciones  se
ciracterican por tener  altos contenidle  de eslos

ma'teriales.

LLos "gpelos de  1a zona  cafivlera sg glasificaiy  camo
andosules.  Segii Bancher (43), sale 1ipe de suelo es el
gl preteila Moy cohltenidos de matevia orgdnil ol itds
altps e Loy slelos @MineFales, podl s=ta Fazon ¥ de
acdEitda ‘cob los péEsulbados 58 explicg La  aplindancis
predominancia e aste ganery sn los sistoemnas madiculares

el platane g la zdha fenteal cafetefa,

1l sifecto de los contendos de Calcio, posiPlepente es
indirescto, e dnfluye ‘mas gh  la planta que en =)
nefigtoda, es  posibls oz Yos bBadons contdhidos de  este
Autrieple feddtoan 103 piveles gr Las paredes celwlares v
par Lo banlo racllibteny el parasilisges v 21 desarrolle

dlel ddnsio.
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femmEperoto & da redlamndn con  ix alititudy no se enoontraron
EC% 0 T [ 7 TR W = referencion. el efecto de esta e ae ta
thempearachurma 1w Ta pobiacien de [elicoky benahas.

Ciowgiv, v Buemelwege (21 ), sendadan o onicanenbe, quee e
Irarenvo . Hglloglbylenehys ee visto  cono el prancipad
nemdlods  pardsito cuando las epndiciopes svn subdplinas
pard 2l creclalentla del gul livo, Podiblenehls ssto =sed
wn Apdicative de gue el adpsre pressats  una  alla
tolepancia 5 ophdiciohes gdveprsis des clima ,  come ol
@lempla & Jag baiane lempetatuiras, gle dge presentan e
las  zonad  alltas, Ao Spllnas fara 2] desarfolle  deld

[PLatane .,

Lo9 copficisntes jle corifelaeidh dndican gue ndpoling  de.
Lag  variabiles con lis nalles  pgliogivienchus  pregentd
agpciaclion  lijeal signifigativay, determina &aa un  a&lte
pareehtaje  Ua  poablacion de esle génerv en de  regidn
weltuliadey o anterior dndica gue no sxishe un Factaor
ue Limlte dvdsticanente La pobilacidn « Lo gue esxplica
la dilstribucitn oencfalizads de esle npnstode, ¥ s
Abdhdaiicia ton reéspectt & olros génerosy  ya gue mochas
die  Jou Tactores qie Favorecen a4 desarrolle son conunes

ar la 20 .
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4.5.2 FRATYLENCHUS Y S0 RELACION CON LOS FACTORES

AMBTENTALES

Lai rorielaciobet lifdsaled Sptive las poblaciongs e
gonde e enton Ui este género we presehtan en da  talila

1.'? i

Los faokores anbuentalss gue presenlaron corpelaciidn oo
Las  poblacyones Pratylenchos fuepon la  precipltaoidn
aimual 4 e hempeiralidica Ceariable dependisnte de 1a
altitwd ). ¥ en penor proparcidn leosg  conlenidos  de

ipateria orgdndca el suelo vy lag collanddoes d2 poladio,

De acuerdn a Ae anitakici, las peblaciones tle
Fraterlen s Mazstrakart  Wna LEhdEncie & auheptarr  su
peb)aeidn e la zoara cafelera comtral A medidan gue los
sitiod pigsenldban valores hds alios  de  plecifltacion
Aflal,

En Ix wably 18 dondle se dndica e Freduencilg felativa
¥ la abdhdabcia con Jhs g encdopterd 21l deneErn oe=n
memalingy - Pacie  difeitenles fabygos de  precipilacidn. s
ol é s S las zonad con precipifacion en'tre 1800 »
S000 fim,  Las poblacioites mas Trecdientemente spcantradas
gohy AnfEloites A4 1000 PFEalyilenclins  por 100 wr de
iralcEi,

o las yowad con precipilacidn superior a 3000 mmy las

paiRlacioties s fradientes gobrepasan o S H000
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Tabla 17. CORRELACION LIMEAL EMIRE LAS FOHLACIONES DE
FRATYLENMCHUS FRESENTES EW L& Z0MA& CAFETERG CEMTROL Y
ALGUMES CARACTERISTICAS DE CLIMG Y SUELD DE LOS SITIOS

DUMDE SE PRESEMTARON.

Mime e dE ofsevuacioited ot calfa variablié @ 48

LI W o EOEFT CHJEMTE DE CORBELACEON (1)

LT ~On 2 e
TEMEERA TG, MED M AU Q. 4l kol
TEMPE RS TS TR @bl O 200
TEMFERMTURS MAX e ~E6m) Ol HH
FRECTPTTAC TN ol OudD K

Loy e &2 )

MATERLS DREMPHIDTTEH Du2d ¥
it =009
FOSFORN =020
FOTAS IO .23 ¥
nelcla 0. 20
A AGNEEE O 44
RO S NN oz
TEXTUIRRA -0 .0

b e e e e e e e . i i o .t e s i e

g CSTOHIFECHNCTA hil. 5%
W S TEMYFIDANCIS AL 99N
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Tabla 18 . FRECUENCE®  RELATIVA ¥ ABRUNDAMNCITA

FRAOTYLEMDMUE BN DIFERENTES
PRECIFTTACTON Ak,

e T

RAMNGOS

DE
DE

Frecipitacian  bdivel de  brecyencta  [Promedip W
kel pali)acidn, .
L500-2600 a0
I~ 1000 A5/ 2455 13777 1EG
LOOL 2000 5/26-2008%  1426.67  LE.50
2000=5000 R/EA-12. 5% RPT4.49  A3.06
BOOL-—- L0000 I/ ZAa=d, VA% BRE0
'Eaaaizﬁan oy N
1 ~1O00 A tE-at 0% R722w7e D00
1OOL--2000 I ST P B 1 R
20015000 LALB-5.55% 2090400
HBAD L LONOO ALRB—AR.2% 7995083 1Bws
S1000¢ 17 18=-5.58%  A0083
2:505:313(}(;—_;3155 - o .
[~ 060 &A1 54, Wiz W77 7H.3
20015000 BN -9 0% SHO0 WO
leloR BeiRelolole 2/01-18.0% HOS6 6 3.2
LTS TH ) /411817 SIS S
SSG00 (i ' o o
1-0.000 1/9~41 0% 73348
2001-9000 2/P-2D2% TOES o
=000 SFP-Bh &% 202411 2Z9.8

PLO%
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gkl gnelivs  pine 100 g de ralces. Eurler dndiiea  gqua  a
Pralstier diE Z000 iy we precipd bacion amyal ¢ bay wn cambico

dir&5kich gh 13 ablntancha de BEatbylepehus sn la) reglidmn.

Hin  embaran 2ste no =26 un andicative de gue las  areas
gon peecipitacian  amEnoe oeslen excentas de  poblacionss
alkas de Framylenchus. va gue 56 observd gue @n 2l range
des  2OU0-3000 mmw me  premen tarany AUNguE BN mEnar
frecuencia, poblaciones gue  pueden  ser altas ¥y por
coetlagus emts pErandbl crales 2l ool towo.

tﬁl.:u.:q;ua' conparativamen te los enlkives dim pl&tamo
posiblemente mas afectadas son aguellos encontrados  on

zphat de alta pluviceidad.

Eelns resulltadns coliciden  con e encentrade per-
Hbchinson citado par Canpos mh el (10}, guden delermind
( en cultivos de Té)y gue en Tarma  genesral.  las

poblactones  de Fralylepchus son abundanies en areas gue

vcon altas » bien disbribusdas Llawwiassy

L& precipl tadisn daténmina Bl La meyordls de log cases 1a
ditfponi Bl VidE:] e adiia @i el Suslo, de alD gue jfesdlte
Heterninan e =y L4 gsobhrevivaedcia de Los pead badpis,

Bopzaa (1I7) o sefalado e exdstel eshacles tue=

pridlifai-an ‘uilcaiehle sn sShelos hiinedos,  FBEatylahohos

saiinn el presante estuhio plede calsloagarse dentro  gde
esiliad gidpo,

Gwalkuy v Sosa-Moss (44 ) ,bhan fndliiado gue 1g hdhedad a5
BL Factol que mids afecks =l desarifallo de las =Bepercias

A0



de  Prabyienchus, Lo cual esld @2 souerdo  con Log

resul'tados del presents trabaioy
gtra  Tactor ambiental gue infleye en ba abupdancia  de

asle génere a nivel egilonad e la Lonperialburiy

las  poblaciones  mosbraron una lendencia a  aumentar @

cmedida gque  los sitics  presentallan temperaturesn  nds

altan.

v La tabla 19, se cbserva gus en &s zonas de al titud

prfeEriar &  Leoe  mpenn (teaperatwras medbas amniales
o
wyperiares a 2 2 ), Fratylenchus Toud  enconbrado  on

peblaciones  superlores w 10000 Fratylencdmes por 100 or
iz pralces.

Ew Famas pon aldsbog  antre 1000 v LSOO msmm
CLenperdtliac e 22-—2&':' L 3 Ley  mas 'F:ﬂp;'zzu.rep"le Tule
Booaii Urar  poblaclopes  Inforiops: a 1000 Fyraky Tenohus
auntise ApFoxiinadEneEnta oy 0% de Ios eftice, presenlaban
Ppoblacitned d@upardopen a 3900 Pratylapechid por 100 ar de
fralted .

By sl tdles  Shipeitlbres & 1300 sdlo e eheghbtrdo dba
Finca  oon peblacloh daver  dE 10000 Pralylepghug.
whiicads ey 1a zona gel grienle de Caldas.

iy gengliral se ohserva gie & Medidy fue lad zdhas o mas
aliasy Jl& firecuencis con dgue se hresefitan poblaciofei

aupeiiores a  WO00 Pralylehchis gor 100 (e radced

ddsminlye. (Fig.22)
ety =se sxplice por gus =] range de leiiperativa  éplimo
para 21 desarrollo g8 Las espenles de  Pratylefichus,

(0]
seedin Sigidaud  es de FH-00 ., temperatufas due sélo

pilI |
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Tabla 1% o FRECUEMC1A  RELATIVA ¥ ABURDANCLG  DE
PRETYLEMCHUS BN DIFERENTES RANGDE  DE

ABLTTTUDS
Al Bud Wilve) de Myercamecllie Freciepcia G
famerim) el @ i)
CHEg 00w cedl) '
EA e T [e 8 o .
L ENDO H2235H D/3-100% AEudS
Loou—]| 5300
NiEsilelale} LE3. 353 1R 1P S B N )
LOOL-2000 1608.33 4/28-21.0%  16.96
2001~ 5000 i o B/28-30.7%  RAAJBZ
EloTolEIlelo o] B0O389.89 SARA-10. 7% 22.11
= 1000Y REVEG .67  B/ZH-LT. BN 54,7
. - e e e e e e e e e e e e e = T
1500~ 500
JIES TeTile) B2, 0D 1O/ AB=HEBY 123,49
LODI=Z000 T bt RAARL L WG,
FOOL-BOOD LEPA .44 I/AB-LEES B0
KOGH—1 QOO0 HPFT B BARUG, O BENT
= 500
1=1.000 20577 L A P=TFRL PN 02
LOGT-2000 Ll o DI s
2P0 ~2000 pridi aTs Iy LA =0, 2%
RGO ] =1 0000 FHEREY 0y | s e
>10000 2925343 APy 2

H OV 1 Coeficiente de wvar-lacidn.
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pladen presshtares an al litudes inTeriores a 1000 menn.
Bado condaciones de altitul,. el ciclo de wvida pueds
pralanparse ¥ la tass de peproduccidn dimminadrse por Lo
onal las nobhlacliones ddsminuyer.

Teriendn: an cusnta el efecto de la temperatura, me pusds
asperar e bam ronas potonola losots dpbinas pera sl
desanrel o e Frety ben chgs  ssan ayuel las kil cadas en
areas  con altibud nteraor a L300memnm, o aguellas gk
presentan Anflusncis  de wvalles  oflidos, ¥ Lengan

L
bemperalyras Wedias supericred = @12 0.

Loe gllow chnlepidod de pateria drgailca y o de palaiio dn
el suelg, S0 Taclobed fue pgregdividaron aha @ e cia

Felaliva By 1a poblicign de [Pratylenchis, La cuald tlends

a2 aumeitar bajo eslds cohdiciodhas (Lebla. |7).

Sonz aga 1%, Fa wraporiago gue Lad poblacdones ¢e
wltros  gehereos, swivsEl uan stondlTleadvo aumenta  ocuqnder
las plantas pospederas tlengh excesos de polagic, &l
parscér  laz Hgnbhras augentan s ovliposicidon con el
atmanlo de este nullirients.

De gruerdo con los  pesygl adeos, s posithbis que
Fegqlylopchys  plegente esle compartamientoy, » “denda =
angiEh bt 50 poblactah a sedids gue avmenta =1 contendido

dl= potaslo e 2L suelda

lLa  anflusncia de la maleriy orgdpica  pueds wer
explicada, por su efEcty s la estiructuyra del slelo, I

CLLany frar mido mencionada 2 olrod wEnsiroe,

e



A mdvel  peneral fig pledes @ F st gl el et
Fralzlenchus presen s es lrbeloy = e =g g By R RS
Slim&tdcns, 1okl puales puedal ealar Ifdeviniendo & i

Fedhiicitla dllstedibuedidn ¥ Abdhdanctla en Ta sobha  cafitid-a,

Andrewartha citado  por Odom (56), ha sefalado gque e
aii svbnaibpoed Gy e abandencls de Tas poblaciones animnalen
e @iy cgeEn tran, baits el santroi e low meanos Faotoresg

S fenemes en ouenle sate  pllanteaoneniog Y {os
reswltadey, podasmos copceladr gue Bajes condiciones de
albay diversldad de allilud o oprecips lacion en  wun  aran
reogrdTica  deltErmingda, welow ':‘._-:f._c"l.r:ar'atsi sy Lo gue &
ayverr prgparaidn explican’ Iy variacldn en pablacian ¥
glastrdbucldn  de By iy ] anehg

= Los  slEuEas JiE culbtive he peiecel incidir o en  La

abuidancla di PEALy LenchaE (Lalbla 200,

A5



Tabla #0. RELACTOMN EMTRE LAS PORLACIONES DE FR&TYLEMCHUS

Y SLGUNOS SISTEMAS D CULTIVO DEL FPLATAMD.

(TEST DI CHE CUADRADD)

Mro. de hmarvaciones = 63

e e B B e e 5 i e e . S e e e e e S e e e | e e 4 .

Mivel i pahlaclan Sistema de G-tk .
de Pratylenahus AL & W

(numeto de Fincas)

1~ 000 L5 i) G
1O 1-2000 # 5 O
20061 - RO00° 3 n 1
BOO 11 QDO # 4 2
v iy [q 1Rt L a b
il cuadrado=6.32 < Chil Guatlrare de tablas con edho
graflos. de  ibertall ¥ 295 de significancia=1%.% 31 se

covclure e les verdtables son inpdgpent den'les.

Ldiés



4.,5.3 MELOITABYME v S0 RELACION COM LOS:  FACTORES

AMBTENTALES

i arrefacasn ddpeal gntre las peblyclones de
Fietaidogyna encontradas =y 129 sitipd de 1z zohas cafetera
cendial. v lgs caraciibrdisticas Z21imdticad y suaticas de

tos sitiosy sz presents en e tahla 21,

= pesultados dJe este apdilinin. allestiran ogue Tad
patlaciones de Meloidouyne no se encuentian  relacionzdas
con el tlima de La FERn ANy rapiresen Latln por las variables
tenperatura, precrpilacidn ¥ alldtud.

Con tas variables relativeas ol swwlo. s2 tegisntrd 1 migas
sthlwaciin, & ewcopcian de Lka maheris organicay con la cuad
Melotdogyne presantd o ona relacion signd ficative, awngues

cont wn  beo walar de cemyrreEd dorsimioe

La anberidlr ind i Qe 2dte dgdhero se enclen Lim adaprads &
laa waitlmdas tondicidives  afbiaflal=s  de Ly (=D e

tateters, Lo cbial sxplicd €U afplis Jistrlbutien en esita,

frn el munde Melondogyne, ha sido seifalado come wn género
el et Lo dn momEmopelita o oo rerErr ima En ks

diferentes entre sus espscies (33  l-a presencia de  un
aurar mimenro de ellas  raportadas oen awlitives de la
ragion  anplibanents dretribusdas en la zonay explaica lon
wermul bados olehen :i.i:il:]ﬂ;i? yao que cuando una eup@CLE S

arioersra Beneticiads gor un Factor La olra pueds verses

Tavorsgeide o pe preuspbar respuesla por sy anplio rangn

M7



Tabla 21 . CORRELAT TON

ENTRE LéAs  FORLACIOMES  DE

MELOIDOGYNE  PRESEMIES (@ LOS CULTIVOS DE PLamand DiE LA

ZONA  CANETERS  CERTIAL
CLIMATICAS Y EDAF T0AS

PRIZSEMT AR

DE LDS

Variatiles

ALGUNAS  CARACTERISTICAS

SITIOS  DOMDE  BE

copticien'les de correlacion

IPREECTR L TAC TR UL

AL TITLE

TEMPERATURS MEDLA AMUAL .
TEWMPERETLIE MepiIes  AlileL
TEMPERSTUR UL AL
i

METERLA LIRERM IO

FOEFLHRL)

FOTARLO

CrCna
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W ST EDancTn 99%

ki

WL 0w
0,07
nLo7
07
L
i e

O TN

—Q O

=l
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i

de  bolepanela can regpecto & ducho Fackar <

Esbhy have dque no exists linesridad en e comprrtanimnto de
Las p;;ifl:.lem-j_gﬁg:n_g a niwvel die género ¥y polr consigriente no se
presoiite  carpelacldn con les tactores menciomados .

@ pnEargn debide a o dnexistencia  de me nebrog  ous
Pieldguen una mayar Palogenicidag de uns gspe:c:i.t-: el gdrie:o
Meloidedyns Maens =2l platano.  la ewidensias de Falta  de
Felactioned e gan Tal faclyvres gnbientales a nlvel de
Wenerh, B 81 pradaple geludio, Fesulia importamte para
L chhacindento del cohporianlento de fMeloddogyne en 1a
(oha , pues la Yalldbilidad de poblacisnes evcontiradas o
ndveld de ginela na g5 sxplilcada pov 1ot componentes  del

clima = Ya regidn.

— Law publlacianes de teloidpayne preseptafan wna Felacialy
signkTheative con Ins sistepas de cultivo, de los cuales
tlepende ., Esta rellachan Fue gleteirmninads hedhiaple dna proelba
de chilh tuadrage (tablg 22 9.

o Lo %akda &5 (Fig.19),. se mugslra la fhlaowencia -y el
wmilvel  de pobldacddn de Pleloidouyne, en  les Y Tereptes
Fimbkeman e aultivea, dande s2 abserva la lendepcla de
camportanients de 1a poblacion en cada who.

En les ul lbivos de pldatano ssociado a) caféy mas del 50%

cdie las Tincas presentaron poblacianes inferdiores a 1.000

Meloidogyne/ 400 or de2 pelcesy o siendo del BN en ml
simtena e platans aspeiado al cafe gl azars eientcas en
monacul tives La Ffrecuencis de esltos miveles foué de 567

Bapo ealse alfaumo santema, la frecuencia con giue se
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Tablsy 22, FELAL IO ERTRE LA POBLACION DE MELOLDOGYME Y
BLEUMODS  SISTENRE DL MULTIVO DEL FLATANG. (TEST DE  CMi

CURDRADO Y

Sietema oe Culiive X

Mdvel de Falilaciin AL B i)
e Mooy e
(Hpeay, A100 gF de ralcas) (MFo. de Fancaa)
L=1600 4 Dé =
LOO0-2000 4 15 g
20065000 3 8 3
BOOD—L OG0 2 i 4
= 000 (o] 1 3

FIRUERR DHL SUADRAGDE
Chi  Cuadrado (0,99 = 80wl para @ grades de Liberball
Chi Cuadrade falcwlado = 2859 > 30.01 JJlas vardables son

depeandien'tes

120



Tabla 23 .  FRECDUENCIA  RELOTIVA Y  ABUNDANCIA — DE

MELOIDOGYME EM  DIFEREMTES SISTEMAS DE CULTIVG — DEL

FLATANDIL
H. C.¥  Hiwel de Poblawidn  Fromedio Frecwsncis
ke 2 0000r e ralces W
ABOCLADO AL CafhE
AL AZoR
= 1000 B« 7O 4/ 50800 594
LOGO: — 2000 LGS 7 G- L SO
2000 = 3000 ABOD 3/ 505 . BEY
| BOGO — L0000 FIAS B BO=3a92%
-n;famclm-nm k. LA a
BN BeRiEi _ _
1 - 1009 a4 .02 ZE/S1I-52 9%
Loga. — 2001 14 US/ S1-27 . 45
2000 = FO0O 3956 .2 BABL—1 4%, 503%
GOOU — 1O0NO. &300 L/BM=1 .25
_ > 10000 1 7By b ASD~1.9%
I'l'.".lll-lmtt_:ULT.'W(;_ - a -
b - 100 S9% .44 g T
o0 = 2000 13 Niba 4/25—-20%
2000 = HOOO 29777 S/RS—12%
5000 - L0000 V7333 4/25-20%
=000 fih 300 Y b IR

- ————

WS G D TENG DE CULTIVO

bl
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'p?‘".e-ﬁl,ﬁﬂ'i"‘,‘ﬂl."ﬁj?y poblaes cnes auper pores s 50000 endtoloss I(sls)
gr de wafcse, fus d= 364 (sumatoeia gdie La Frecusncia e
lgs ndyiEles S 000 - 10,000 » > LOJO00 ). mismnviras =n las
fairmas  die culitdve asociado, el porcentais  fus de 1.9%
gn log edlndnne a8y Darpspra v die 3092 ey e sisttenas al
AZAE . dEpds e s Snontinraron pc.vti&acimwm supil - lores A

10000 PElLldoEyiE FI00 g de aloes,

e aeowerts  con estos resultados Jlos  cultivos puros
de platans @n dla 7ona neestran ana tendencia a preasentar

wary  mReroir s rnen cons poblaciones &ltas de Meloidooyne.

mienrtras sn Las formas asooradas las pobiaciones bajias o
e mida tracuenybes. Eslo corouseds aon 1o @naerbrado P
Sarah (44) . en culbtves de :-,:.iL.i'L'alr;tr. on Losta de  Marfdl,
diondes e prsgen Garon iea Lpenites peblacliones altas ey Lok

culobl vos purns en coppsEracion con las Formas asocigdas.

Lo anferilor puede deberas o gue sagldn Bonzales (20) las
pullaciones d=2 nemdlodos fornadores de agalidas en  lam
videss  dell platanmy  exhiben marcada predileccadm  por
1aa  raleer del cotelo por esta razdn awsando ol platano
eald  2n asocioglos nmiveless d=2 peolacion en pladtano  son
bajos, misnbras cuande se enocuentra sn oulidve purs =i
parasito se encuentra obligadiz o alimentarwe de este »

wat edilo se dncrementa su poblacion en las raf cesw

i embarye, Té pretencis dE  poblaclaohes bijas en los
L g i oL b e puede  debsroe X it oy Factores

posiblansnte  PElaciofados con  praclideas acrondnicis,

1235



Fenlizadas antes del restablecimlento diel UL LAy, e
e taedon cEh ryliivos uE puUEdEN  provpaRr e

eld s e ldie en Jos paiveled dy pobla cadi. InLeiWl

s pitedominancxa de coltaves asdoiados en ka regidn
cafetera ( ¥ en Ia meuestra recoleciada), eaplica  ogue
actualmznts s moblaciones W= M lod dagyne mis
firecuentes sean Anfteriorss a L0000 4 100 gr de raices

(4 5. frecusnona e baa poblaciones .

=) CHA Oy, mE nlmerwd gue Lo sislemas  radd sulares  de
dlgunoms  oul bdves  puros con poblacipnes  superiored
0000 Meloldogyos/10G gy e raloes, pressnbaban ans 3l s
nodulacién oy maliforaacidn de lag raless  pring-iad oy
secundarias (Fly.21 ),

A realizar  corfes lonoitudindles de bslds rdlées i
obsarvaran  grypss de hegweas g vedes nuliieFosds ¥
necrond o anteragas cerea tell cllindio gelral  ldualnsnte
aburidantes,qus  cortesponial  probEblemente  a  anUhgids
aitios ide parasitisme.  (Fig.22)

En  ewtas copdicolopes =1 dals Fealizids por Meloldogyne
pusde disminowie Ta dlsofFoidn 08 pytiFienltes v Ue dgua pov

da pianha.

Esta siltwacion debe ser considerada en lom expsrioshios
de Fertildizacion oue se desarrolian beic condicidn de

cltiive parn ya que phede Lisgar a eneascarar gl  efacto

ez g S bEmd sk Lo,

iz



I8 palcas e los syetepss asoclados  preseptaban pocas
mal FolFhacinnss =i cus raflcos Prumglvas ¢ LW Doen maAE @n
las secundariad. Wy los dortad longliudingles de ralves
s gbhservalan  fdaialdiente fieckollis Liytelnas oorca del
ikl dngre can'tival pere  menos  abuibdah ey WY las
premen'ladan an cullives pureas.

Considerands  los ndiveles de poblacidn piredominantes  af
o dalbtivos da plitano asociadga al  café, se purde
coneluir  fgue enlos edevrcEn un con'lrol de  dasm
pobiacionesy  por Ao oukl  sn prdsStica resultarts
benéticaupara el comitreol de la pablacion de esbkos
mientiras  en los coltivas puros sxisle la probatidad de
que Eme desarccl ben poblacionss  altas gque  pueden

ceaslonar perinkcikos al sisltema redicular.

=m ey cdEpaar tamae tos as Ghedndao o Waisaralida oo
jpared @i an las AT S LN S wzn ks Meloadaogyne

Hebi.coty benchus, los ocwlbivos asoclados prossnatn wiea
altgrnativa para ol control preventivo de este memdtodo.
el cual IS pobemen almen e nAm ALITENE 1 e

ely coty lenahus .
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q,5.4 RADOFMOLUE Y SU  RELACION COW  LOS  FACTORES

AMBTENTALES

Lo el avesl Gy dnptire Jlas  pieblacioney  de Kadapholaa
piresen ey &)y 34 S s diE g zony cafetera  central. ¥
las calacleristicas anblenlales de esins ¢ibiog  fuerpn
FiElacianadas setad s Ui calerte (LA L 24 B M
Ehcan brandose Asacl scioes 1A ol slgmifeeativas
unicadente  dot la  LeipsralitFa afiuall (medizg mlmiina ¥
tiaxima)y » 2l pH ale los sueles.

Lo e sl entds  de  cdrrglackdn  eon Las  variablew
mehcionadas  indlcan ung tendenciz & ipcrebenlo de las
poblaciones de Radopholuys a aeddids fue la  Temperaboprs
aumnenla v wunsa lentsneila negaliva con aumeivios del pi.

Lo  anterior  copcuerida con a5 apreclaciapes de Mize,
Gileora =1 wl (593 Huienss definen a Raflepholils como dna
“enpecie  Lropjoal Yy epn  redherinientos de  allas

temperataras .

e has tabilam 2% v 24 me inlaca e Trecusnoia con gue
e presentaron dpe niveles de pohlacion =2 #Hifereptes
rangos e allidud  (variable de la cuald  depentle s
tamperaturale vy en Biferentes rangos de .

Respecto  a ba mramera variablbsy s obs2res aue  de 10
gilios ohlcados en alilfiuwdos supsriores o L8000 jmnmy
tlonde se  encontid Ragepholus.  ninguno presests
pohilacionss  superinres a 1000 Radopholus/100 gr  He

—_— T

e



ThBLA 24 CORRHLACTON L

FADOFHOLAS
FLalaEn DE
Ml BUMAS iy

SH-Al. ENTRE a6 PORLACIDNES  DE

RESEMTES BN, LOS  eu.TiIVOS DI

luf 20N CARETERMB  CENTRaL Y

EatTREETSTECAS  GLIMATICAS Y

EOAEYCHE PE ks STTNDs DOMDE SE FINEBEIMTARDEM .
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Toblé 26, FRECUEMCT A RELATIVE 7 ABUMDANLE LS D RADOPHOLLS
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Fabhlaciones Superiores gndlbenefile FuEron sSidontiradas ean
ai'tion = eo) Al s frrerioives a la pencilonads 4
especialnente an el ranso de 000 a L300 mEnm, donde s=
sncondirt  La poblecion mis alty baio las condiclonss de
gpmte moEs e,

En  altatmden anferneres o 1300 manm la fegpsraturg  eBs

0
apraxiumadamemts  Guparior a los 22 G, oue constiluye el

Limite defeErior  de T.P.m.pam‘m"tm:ra a partily ded clal el

desgrrolle de Radopholous s ve Tovarechds O (2040 .

Cuande  los:  reematodos se encoendran por debaie de Jos
T bes  de temporatora cpilman paoard Su desarrollo, s
TS = L ees o = Wi & Laraaaien to de =sus cicles de o e
ditamineyendo @l mimereo de and dviduos o braves del Lienpo
v gon ello el potencial de dafto de estasy ya nae este s

EncliEntra e el an el pLmE 1 whes mmeldovd demos O

e acuerdeo  con estos  reswultatos, es posilile dle
@l gensre en cuestian « pea resiivipaido en su desariallo
en zonas He al'litud superiod o 1500 nsgm € temperaturas
inflerinres o lr?mlli."q e dn cual los maldives te pidlano

en estas reglonss  puediEn ser petencialpente aenos

stacaidlas on casn de presgntares este génera.

Lags zonas gue presomban aegpor peligrs polepcial  son
digar Il s nbicadds por debabdo di LS00 nudsvm, dado gus  en
esly range  sme presendaran Los ads altes niveles de
poblacinn de Radopholus.

s e e

Gin  smbargs debs tensrse en ousnta gue bido tpdas  los

A i,



mantios
tRnFeEdoed A

clial se

LIS RNV

planitbdsy e exddlen Qlpos Taglopes

iy predomingnle fuecon Lo ivelas

OO0 neEmatodos 1000 ar de padees, por 1o

ajpiien talss

e en Cforma Shdaelthal o auregada, reslringen el
desarfal o de esle géhero.

B g es la seounda walkiable gue presendtld an edecln
sant . eativn, en las pablaciones de Redopholis..
D acoearde w0 La Wrecosnocia oomooguoem o oss prssenitaran. lees
pobiacianes en diferentes rangeos de pkd ( Tabla 26) . i
aliEerva gus de 24 Finoas gue e an pi dnferiores a 3.0
unlganen te o presentaran poblaciones supepiores a 1060
lRadopholus /100 gr de ralces.

En  das fincas can pll anferinr a 500 dean an alndoo ds
A4yS)w e presentaron oon mayor frécuencie peblaciones

altas de Radopholus.

=]
Sl Liesvem unm
er'te gensno.

ll—r.

2 efecio el
thiwchos auwtores
afecto  zobra

indirectansnte

et positive sobre las poblaciones

anterior wndica nue posililemente Jos pH infericres a

il=

ol =n los nendltodes ha sado discuatado por

(35) 121y los ouales plantean uwn pasible.

La: pdan Irh:iﬁpﬁd:antﬁ'. Lo ol atecta

has relaciones hussped — parasito.

| ——



TAPLA 26, FRECUEMGIA RELATIVA ¥  ARUMDANG LA DE RAROPHOLDE

N DIPEREMTES [ DEL SUELO.

= ——— — i e i s g e g ———

kAMGOS DE pi HIVEL BE PROMEZBID GV FIRECUENST &

FHYELLAC LTI
G B4y 0
I~ 1000 TOBLEE nO6ut D7 -2BEEHN
LOGL-=2000 L5050 A/TF=14.2%
2001—5000" 34777 /782, 8
SOOL-L0000  HOE0.0 L/7-16.2%
'l-:ﬁﬂ 1 _'ﬁltﬂ 5
1= K000, &Sl EahS 10N =208
HOQ =200 OO 1711 =105
5.b=6.0
1 =100 108,35 80,7 L2/ 1590, 4%
ZOOO-5I00 20333 U/ LI 0%
.é.ll J- ""ﬁ' - !05
A—loon Aluds Pz B R 1071

. —p— Vo r— ———

153,



bhaenehelve 143) ) =0 un esludie solire las peobldclones  de
Kkadopholus en Costa de Plartily en Banano de sxportachiong

no encentrd efecto del phl haio esss condiciones,

Loz  suelos d2l  estudun  meocionade  aresap'talan uia

Ffreowencia o suelces anferimres & %.1y gpor lo cual e

pomible que o g nalla nocontraflo  respuessts @ este
factor como Tue delectama en el presente esbudio,  cuye

fmmabe Bupermar de pH Tue de &0

'.L';:J_m::: pma conchusueny genaral de las relaciones  gue S
pressslaron  se observa gue tanto el oM como la  altitud

tlenen um sfects sobre las poblaciones de Radepholus .

para kas obres factoress sntuduados nh pressntd respuesta
Iy cunld  lmdics uns tolerancis dentroe de Los rannns de

cada, .

fiin ambaran debe teperse =n cuenls gue Ta wvarcacion an

La poblacién ne es totalments sxplicada pow los FTaotores
f e eutdn  mds relacionados, siends esta un  efecio

-F:i_:}gibﬂ;emel'i‘lll? tle Tactopres que no SuEyon tenddoa en cuen e

van el emtudio, o4 la dntedracidn gz Taclhores Lo cual e

imposible medivr en eete brabajgo.

IS4



COMCLUGS TOMES

1+ Melicotyvllenchus. lleloidoayne  Fratrlenchvs ¥

kadophalugy =on Los nemélodos pardsitos gue actualmente
atectan  low  awltives de platanc de la zZona cafetera
caEnbrala siends generaldzads y prachicamentes enddéihca la
prosgnoia de Mellootylenchus » Meloidogyner mientras los
CpeErv eI ["I.gt_tyh_mlLln.pg v [@mqﬂ.wﬂ!gg @WEn  @nousnbran manom

tldis i buwidos  en la reEgdasn . pressndarnen vandahi Tldad smn

cuan ke & s ancidencia a nlvel departazmental .

2. M1 parasitismo  de pemdadodos en Yo oullives  de
plitano de s soiip cafelterag gentral puede dopsidararse
aonr un probllems sapsbario gra2ralizado. orlgingde en L

amplia digtéiibucidn de los génera MHelitotylenchus

Melpidogyne.

—

S Ban  aabaran, bajo las copdlcociones e@n gue g
desarrolls  ascluslnente el eultive del  platano, v
ey d wrvalo =1 cuep ks gue lag JEnErDs = | Maysie
patogend cldad potgneial (Bratvlepehys v Radopholuys), po

ceE o eweusntean asplianen le digtyibuldos, ademas de g
sus polilaciones  pas frecusntes » @h gensrall la de Uodow
Bira Mém&iwﬂus arcon rados et an grosedie  Baja, 1o
rveia b ol o parasitos no  condg ULUREn actllalaed e O

preahlamna sandiario gue acty afeclatds grasticameqle Lo



promediogs Je progucidal  de plalapo a ez L regiomal, Lo
pual)l Ao gescartiz 15 peosdbilida ge gquis se  plresen len

prabismas origlnads jior nemdlotns Sn slgupas Fincas.

4, Lo anfteriar e susienlado dgualmehte por el gfdclo de
lag cobdicionss amblzntales en 1las poablaci el deé  caga
aEnera 4 puestn dlg &8 Uelerming e estod  pleds
atlirevivir en La amplia gana de copdliciones anbientalss
de iy Zons cafelera cenliraly pero s8la cuandb  se
shouentbran  'bade deteriilnades ambientesm.  fdemnden @
nrassndar poblacianss  gug resalten potenciglmente
agresivaes al cul tive del platano.

Fetas condiciones son las siguwlentess

- ﬂ&;gmﬂmgxmg poCulltivos puros de plétans.

- E':rgjzg-.mmghggn Zonas con preclpitacion anual superior a
2500 mm anuales yso con altibud anferior a 1300 msnme

- Radopholuas Zomas con atlitud interior a 1300 menm.
Fasiblemnen'ts suslos con ph anferior a Sl .

S8 debe recalcar gue los caltivos ssochades son los
pradominantes @0 La regicn oy gue  Ga dasteabucadn de

Fratylenghus » Kadapholas no 265 amplia a ndvel reguonal .

B W Ly mEdida  gus sotas  cohdiciotes  cambisn, &
imporlancla de los nepdtadss =g faybls pars 21 cultivo,
por  Jo cbel  todos LA piogamids  gue  se dessirol Lan
sspeclamsnte  para  svdLdEr la dgisurdibucien g malsrial)
nfeclady oo Fadhopolag y =i @fraddcacidn |,  ademad (|8

Leatamisil  de  log  eulitlvos  can opreséficia e
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Fratelencinie  »  liwitacion en  aw  disded bucdén,  caon

oblagatapriong s ge desgy  ipantener La sikosoion aghual

drs Los analisis nematoldgigos de rajnes. tahito
cuali tativa COmo Eyan i La lavamen tesy addemds e

msnecintents de  las  condicieonss en  las  cuales s
desamalla el miltive del plétane o son indispensables
para ka  realizacidn  de wn dogmestico  sandtarin  del

paraslbtiame de vemAledos a nivel de finca.

7 bentra e la amplla zema cafelerd cenltral 4 el
diffen e de Laldas presénla las Condiciones proplclad
Isarin el desarvollo de Prakyileschys. Su prefisncia gh  la
zonpa ¥ las  alltes pluvel=s de palilacién  encontirados,
hntiica  gus en esta area ia produccicon de platano puede
estar siendo actualiente vefucida por esie nemstodo  »
delier conslifuwiree por Lo Yantso en un area de  esspecial
tratamienta  con  wwogramnas saend tarios difeirentez & la

peneralidad dee 1o zona catetersa centrala

B £l diagmdstlco  di wy problems sanilarioc  a ndweel
reEqional Yy Law a¢tinﬁeﬁ gue =2 tomen al preepecio,  cone
=5 axl EEEn Gue hob Ataﬁé. dele conpirahder L
investigacion de la ancudihcia p sevapidad del problens
estos sop slamehlos easiCisles fala proyselar acociones a

anrita v laryn plazo.

Pe  La aselodologla  depomiaada "Erduesta  DIHhdsLico",



wtildzads com base del proyecto general dentro del cual
& desarrolly la pregsenwte investigeeddngy ez oh elaik
alimrnaliva  para el diagnédslico de problamas satillaliag
g nivel regiopal, lo cual =€ |pimiordtakio pafe Un  nedor
mareye del  presuplaesio g dngusElidaclian Bn huesivos
patees de bajos reoursos  econdmices, vy ofredE  la
pesibaligad de WelWwitar @ O lapso  relativaments
tarta, lUas  geirroteros de La dnvestiaacion ¥ pregranags

d las celElogs,

e



IRECOMEHDACTOMES

p [ ENTIY=T T S sreiomes  drasticas  tendientes  a 1a

Gifradi caclon de Radopholessy

2. Fealuar Lla influescia de Pratylendmgs ¥ Ueloideayne
en la plroducclon del plitano baio Gdas camdiciones donde
tiende a predsntarss gy allas poblacuones .

e Desali ol L s Wpprastiind g aclon Gyl L chiraimd ca
ol goromal, el EELlas pondiciones won el ghietivo de
proapaireionar elemmnlod e s control.

4, Weazlizar wn  estugip sspecral  spbre incidencla oy
seveiifdad  de FEstviepobile en s 2ans del  (Orilente  de
Calgas, e acusidid a lod resultades, plantsar progranas
ge dxtensidlh y colljiol,

By Fualusr  la relaciod  entie lag  pablacioyes e
Fratylendhls  presenles &0 platdnne @ oen aorod ol tives
horpedanles comg caféd v cacao, & 1o Galae el pladans
wilkrve como  sonbvieo o gullivo altelno.

v RWeal Lzad iy Veconnolmianlbo de las especies de cada dho
de  llos fdfeios enconliades, pdfa defindd En PFapgo  de
lhodpadanles an La zons » Fealiszal eitudias mds profundos
upibira su hIiploHgls,

P Euali@Ee  a nival pebhatpldgico todas I sstaciones
Expetimentales dompde se ha  pridpagado varisdades de
platany  dptradacidas Al fals o provelientles Os ovrae

zonas =) pals pars apnlifbeie a0 U3 erttadicacion  de

e



[Hagopholug .

H. Enusslinsr sobie metodos de contiol 48 Pratvlepchus v
Meloidogynz.

P, Se  rFecoaienda gle  lds  dnvestidaciones  wobrae
FelPtd ldzapian Ul cultive Wel pldataio, 1is cusles, s&
dasarrmllan fundaientalngnte en cultivos plirad, ewvaldsn
contlnyamente  Lad floblacinnss d= penatodod, v Feallzeh
obssprvaclones sophre 2l eslado gl sEislema radicalay,
dehido a La lendencla a presdhtarge allas poklacicopes de
Melotdonyney w2 pueden conlefibull @ enpascarar low
wilevtos de los respertivos Peatamieanlos.

0.  Realizar vigilancls sanitaria eslricta = los
sistenas  radicularves de dos cullives en das areas o
contliciones ambuientales baie las cuwales liande  a
presen tarse altas peblaciones de nemitados,

The  Bvalupar la rejacidn enbre los nemdtlades v otros
ofrganiemts  del suelo gue  dguaimente destruven  los
sistemas  radiculavesy pova lograr ana oeion valoracidn
de e dmporlancia de los nemdlodos.

Iz Emplementar un servicio de andlisis nematoldgion
Whagnttico, =0 Jas institucionss & carge de  la
imvesligacian fel cudlive en lla zana cafetesra  centeal,
L raagudsite para ctumplu con fio AL e i

recamaiidads .
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ANEXE L

MUNICIPIOE Y WNIDADES Bf SUELD DONMNRE SE
SELECCIONARON LAE FINCAS
MuUNIETELG ORTH UMIEAE DE SUELD N#z, DE FINDARS
Manizai=s Csldas Sifjcerin z
Masizales Caldas Viplers =
Manizales faldes= Cascararo g
Mapizalss Caldas Taplazo+rChuscal 2z
Mamizalss Laldes Chinching .
ERsE LG Caloas Caumehyna 4
Chamomems Caldas EhL=ca] ]
Palep=iinzs Caldss Ehamemams b
Falestzma Laxldas farmasc 2
Fal@stinag Caldas Mxlabar L
Bela:cazar Calzdss Frisplina 1
Beldlazar Caltas Trymrhana -3
Meira Caldas Shimsiin L
Neira “aldss Tareas e
Mexra Caldas MavlFa+Bhineiina L
AigSue iy Caluss Mamilasthoanchims |
RADSUE Lo Caldan Surassia L
Rigsucis Caldas Iperix %
Sslamina Caldas Tablazo 2
Mawma be Caldes Man il s=EhLncham )
Viterko Caldss Agis =
Witeems Celza= Palmar &
Supiz Ceidas Higamal L
Supia Caldes Mamila 2
Aranzasy Ealtlas  DFENENLRE+CRus=a] L
AFarzasu Caluas Tareas+Maita X
Penst lvaila Ealilas Eomplels persilvenia L
FPersi [vania Sxldas Fim Mamzo i
Samans Cxldas Ss Disgw 1
Wiztorle Caldas Fresno - 2
Yiztwris Callas Ceppleia Purnis 1
MErmuess]ia Caldas fresne 4
Alzaralda Ealdas Saersard 1
Hm=esrima Eaidfas Lhimnshma 4
WhsE=mn= Laldas Parmako I
Brks Liea Fasersidga Bepirmarfihinshing =
5 i Riss#ales Halkns 2
Be liboe Risarsiga Chinchin2+dalbna 1
Bsltma Risgrglds Ferrasl 1




Argzag | 2anTlMUAsCLDM. .

iy it . S e e - e . e gy g, e e, e e

MUNITIPIE DPTE. UNIDAR O£ SUEl [ Mrge.  TOE FIMDE
Sta. HEusa Hizeralds CR{rFsl AR 4
Sta, Fass Rysdrslaa Tarapaca =
Sea. FRSS Risaralgs Lif gy 20 L
Mars=lla Risaraloa Malatar L
Marseiia AEgarslda Ma | spar+Chipghuna L
Mars=11 % Alsaraloa Farnasa=Liinenima 2
Sarcuar e Aisarelda Catsring z
Ra# EUE-1D. Risaralaa Catarins+Chinchsng ¥
He Lem Rizerslda Fplem=LpLrchLES '/
Be | & Rysaraloa 2eian b
Pereira Bigarslda Mz lalzar+Chimchina =
Pusbls Ricn Risaralaas  Chenehins+Latarins L
Morm tensgra Buindis MaWEenEgFD T
Mo tEnagrs Huzrd Lo Mantenegre+Malabar 2
Busna VMzsts Hulmdis Bfd. VisgEasEhinching 2
Huensa Visty Uuirsi: Ema. vasta=Mantanegre =
F1jac Sutridic Hrig.VistasalAcHinsg 35
Fifas IVENCE. B &= Fatum bBmrits !
(=Rt Ousfdiz RLG Lo 1
B =L (s iea L Mentenegrs 2
Carnestia Juindis M L eel 3
= lgmty flurno ie ChanEnEnN: ¥
Salenta Posralde [ Lt e i
fluLfiiEsys Dl remgidz Malabar i
Buimbaya Gulnds Ma L B s isERLRS 1
Tebalds GgiRgdra MumtEnsgre ¥
Ealarce adREie Huindi asmge Leren s p
Calarcs favid nata Baindis 2

———e e e



AMEXD 2

MEMATEDOS ENCONTRADDS EN CaDA
MUESTRAS AHALLZADAS .,

DEPARTAMEMTE BE CALDAS

UMa  DE LAS

o N

GlEmEROS

Mutn e e Fanca V=ireds Ik I (B3 s
Mantizales Bl Guissa-E] Poilpsihilr & 4 +
" La, EspepanzaLascarero + ¥
" Erasidla-E1 Gulneo + + *
! s Wy fibaas -Lascarero + * +
" o Mangos-—-E1 Thdneo + + +
" Fredh Mol Ghlpen + ¥ +
" El Melor—ltsbon F + 4
" La Tsaped=a—hpe i2rdstading  + -
" 2l Ocaso-Araelis + 4 +
" Ata . fnaemuE e + = - +
" Los Alreshl e Zamsio + + + t
" wineer n—El Rasar i + + + +
" La Selvn— ta Violeta 1 4 1 4
I El velia—El Kowario * + ¥ P
" danaidre-ta Cabana t+ +
- Elh Rubli-La Cabaffa 4 +
" El Silencio-las Favas 1 +
" La husria—Las Faves k 4
Eiineching Borneo-La Floresita + + +

Contintgcutn,

ML cotylenchusdiiie o tlogyne i sFraty LenchusaR nBadophelus



GEMEROS

Municipio  Finca—VYsrads F P e ok
Chinchand EL Veroel-Baio Espafol + + +
" Maranial—ba | loresta * * + —f*
- Samai-Aalte Chuscal i *+
- milka de o Cruz-@iCbuscal  + + *
" Gtas Rita—len Esmeraldas -+ * +
# Wi Descanso—=l.a Cachucha + + +
L Montevides—Los Cusrvos  + e
" e Aol da-kos Dusrvos + + +
Emlalicazeaar Cuba=Neruim + +
It Granadina—kid Garmen + + +
it e Tarm@aa-—Tarans * + i
L El Tedar-Cantadelicia -+ + R
" Sakaduumbo=—Beacanso o+ - e
L Toulesyre, Ao --dgacsvbai ok *+ +
et osmed o Busna Vista-BEnos Mires +
" 5ia ., Barbegra—Banmaarla 3 “+ +
" Rosales-{herla = o -
" Gan Antonlo-Canpguadia v + +
4 Fi@dpa Angha-Blandorn -+ +
IRfaarald) JBan Marcopa-Ga sl " L
Paleatinag Colegio Carbanel-—lLs Flata W + -+ "
o Carlagena-la Suwizs s - E -+
. La Plyba-Ly Estrella " + - +

*MmHeliﬂam?l&nchweJMhMe]nﬂﬂmgyﬁenPlWE&%yleﬁchn%jRHRﬁdﬂphmluﬂ.



Comtinuacioh .

- GENERDS i
Mmmicip#m_ FiNQQ—Umrgdh _ ____.H* P % _WW
Palestina la Sranda- Lo s eddn + + ¥

" Faraimo—iEl Rio + + +

" La Ddvdima—Hameran -+ b e

LA Mon ted indo—Bantagueda + + + 3
s Gan Martin-—Tabla hoia + b= G L

" Stau Fe=F1l Hormro + + + 4

s Ban Marcos-—Sarmsinn +

" e Caallirpe-<Ehawarr & * + + +

" Lz Bella- Campo Alegra + +
HaldvEma s ess -l Tagerss + e

" La Froepa—toloradas s - +
Na-ma to San Luls-Cabras + + + &

" pnvtLomquets ta—la Miel + ’ +
WViker bo LRVt S N T Ui + C. +

L Maracaibio=mlsacin " *

i Lo Cameha—dlsacta 4 * w
Surpia Fells Vista—2n, Cayetana + + +

" La Francia-Caracold ¢ ¥ +

" La Diavisa-Cabuyal +- +
Aranzasu  Don Juan--Yarsoviy * * 3

L La Mlargueza-Fio.Ssmaria o+ + +

Fansilyanda  La Bobaoza-Villaras + & +

“ WVillg Helemwa-La Lantda + +

Bamand  Eatrelldta-Eatrells '+ * + *

$MﬁHEliEbﬁ?ﬂﬁhﬂh&ﬁﬂﬂ@ﬂélDiﬂbﬂfﬂEﬁPﬁWWﬁT?lﬂﬁéhuﬁwﬂﬁﬁﬁwﬁﬂhmlus_



Dol Linisct o,

——— —

- O GlEROs _

MU A L plio I cA— Y rsdis H# ey it e
Victoraa Crlba—Calaviral + + +

. = Tambor—Gor into v + + k

" La Lerneta-Marsala + + +
Warquetaliia a fFopa-Los Ganchos + + +

8 lLa foperanza-Rosario  + + - t

a me Fapayos—la [Flaorida + + K

T e —



DEFARTAMENTO DEL GUINDTO

S OEMERGS
Myndecipio Flnepereda (KT P Fek
PloiyLeEnsgro EL Dlavis—Capd tallo * + o

" Martind ca—l.a Esmeraloa 2
w nhagyalito-ta Esperilaa + &
" ElL Voldgs-la Espairalda -+ +
" F1 Dajlat—~tlapolos + ¥ #
v a3 Viasai fano-Hapoled % + +
" "GEam I Ya-Mapoles W e
m Esmaralda-Esmeralda F %
v Fale WekFo-Can Leres 4 @ =
w L Wmper Lo -Eadl lares +
PUEMS VIsTa L Bden—Guritles +
" eslicias—.a Cabana + *
» EL dardan—la Callaifa ¥ +
i [Mpconde—La Mine & e
o Flaraguad ol Lol o Verde + +
Ak _as Brisas-atic Bonito -+
" El Wicay-La Mina +
! Las Palmitas-EL Matho &
" Ml ta Gracia—iio Leips + * +

:ﬁmeelicnﬂ?ManchuwdmmmelpidﬂqyneﬁﬁuWwa{ylamuhuanﬂﬁﬁadnphwlum.



Cemy g e didiey o

- _ - _ GENERDS.
Iy g e Flihcag—viglreds I E S i i
AP mE i@ i e Mearine-Revancha  +
. Soledad-Frimavera + + + +
Circasia i pves—-Garcelana + ¥
. Fsparanza=-Cristaline + +
Galento I fbdea—San Gusm + +
N Faperanza—Chaguwal & + &
Auimbaya Fadimma—tlan Lol + + +
N =i Zapote—Mon tatfa + +
Terbandia i zamos~F r umaver a + f
v Palmas-Falo Hegiro * +
i Bam Bwtonip=iEL Edon “+ £ e
& s Mol de-="Ta L -+ Y 4o
v Halsora—Padilla + +
. la arElanibida=Cihmnes + + M
= 2T Dol e—==aokd Wl a B W oJe
Calmrca La Branjda= La lrana + i
" lea Oeul ta—~ha Espaficla + +
W =l Fardtn—-rotas -+ -+
" g Linda-ka Bel)a - +
" Maraecal bo=lral o + h

Hhlzkig L cortiy et chus, M te L oidoayne S ilfraty lenchusynRadopho lus .




DEPARTANENTO

- —d

DE el Spial I

Muntcipio

Fimca—\Verads

BENIROE
- ik PR Rk

Buatics
LK

Era Ll bya,

AL

& viyginiy  Trinddsd FlLa Palma

Bra. Ross: Fadiro W, Meida-daxmin
h F1 Befuguo-los Plass
o Fp scles a—HA oy, By Mgy
* Lav Wechieta-lanps A Lbge
; La Gapza—flie 28 patYil
" Bllendgs ALrEE—] mEs Esquings
"

BeLen de Umn.

L]

ELl IPlan- Ospitiiva
21 Doy Osesuirmea
Villa @ofia-furors

Marearita-saurora

Pofvaiir-ILE Caph L4
La BEvERal - Jaai Le
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Contdvpacudn.

GEMEROE

Muni clpio Funca-Merada Hk IS frek e
Fared ia GreciaSu=cin * + * +

" Faraj=so-ia Slvig “# +

" Colombia-FEes'trella F e
Pueble Rizo Guayabal-La Soledad * +
Mar sel L Villa Mueva-Corozal * +

Bl Descanmo-la: Padma u +

" a Romelda—ta Palme + * +

B Cachipay-Cantadelicis * *
Santuarie Defensa-Puelble Yaneo + ¢

- Guaymaral—- Fusblo Yano +

" Saruma— Fuebilo Vano + + +

B s o — ——— —

ilatled teoty Lenchus (Metlelobdmyyne s raty len chusReRadgphoius -



Mbl==00 2

TAMBOE D Lab varlinbles SLOMaTICAS Y EDAFICaS BlEMTIRC
DiE 0% CUeLES S AMELEZO = COMERTAMIENTD  BE

RS TR YL EMEHUS &

Variable  Unidad Mk Min fax Puantiles
Qi Gz (Bl

Al tud meEnm 140G S50 1820 1220 1350 15209

o
Temperatura 1y 1490 &% 2704 19ug FOWB 21.9
media afual

=)
Tenpeiratuira e 140 2L.6 35,5 29,9 26,7 26.2
mAxima arcwalk

=]
Tenperatura i 140 12.9 240D 1.8 152 da6us

mifiima anal

Frecipitacisin  qin  JBF 1850 4900 2000 BL70  EHL0

Materia e 140 2,8 2. 8.3 Zwil ]
Orgénca

bl b I L S T &Hul 5.2 Su's S.7
Fastoro [P wo 0 140 B 11 39.5
Fotasio me/100gry 140  O.15 5.2 0.4 0.7 O
Caloio me/L00gry 140 0.4 29 B2 Aub 4
Magres me/100gry 140 O &6 0.7 1.6 2ub
# n Phameiro dee dahos paw gada warlable.,

Mare w Vellor adsdme: de La v lable.

Max wm Malor max iy die La variesnle .



AMEXD 4

RAMBOS DE LA%S VARINALES CLIMATICAE ¥ EBPAFIEAS DEMTRG  DE

Lo CUnLES 54 NNGBLIZO 6 COMFPORTAMIEMIG b

PRATYLENCHUS .
Uau' tahble Limy ol ael b nitmn [NET e L ies
EN i [#16]

14Dt fiE TN Pt hoLey IBOO L0050 1BOG

(5]
Tspparaburs C ot IZsa ‘274 13D mEowdA 2Rl
media anual

i
Tmmperatura & &l 2 IS 29,7 fb.8 8.7
mAaXIma aual

o .
Teifperatira G ol 13,0 Z1.3 14.7 la.¢  L&.¥
indrima  anual
Fyeedpt bacion  om 68 1700 4900 3960 24l 2570
Maleria -2 ] A 2wt SwE ZuE o a
Orapdnicy
ki) & ). LN IO < A - Giw?
[Fosfojra Pizin fF Lo LY 9 AL S
Frotasio e OO . AR 0.4 5.2 D 0.7 1,3
Caloio (TT=ll o T T TSP N 0.5 e L B3 PWE
MagrneEsio me/ 100, 43 'Q Udsy gy 1L Uy 3.5

¥ M 1 Nimero de datos por cada vardable,
IMin & Yaleor miflme de la vdriable,

Max & walor maxilmn de Ja variable,



ANEXT

)

(2

RANGOS DE  LAS VARIABLES CLIMATICAS ¥ EDAFICAS DENTRO DE

1G5 CUALES SE AMsLIZD L COMPORTAMIENTO DE MNELOIDDEYNE .

Variable Urviclad 1A Mam v flwan tiles
al ae okt

Al +a tud msnm 129 5460 1B20 1220 1350 1625

o :
Temperatyra L 129 14.% 27.4 19.4 2008  28.0
media anual

o
Temperatura © 129 20.46 3545 24.9 P6.9 28.3
maxtima amual

(=) .
Temperatura - 129 1249 21.3 14.8 159 16.8
mindma anual
Precdpi tacion it 129 1850 4900 2000 2160 2540
Materia be 129 248 32yl W.3 y Lo v |
Opgard o
b 129 9.1 6.2 HiR D5 B.7
Fsfarey pin 1z 0 140 & L 40
Fotasio me/Lo0ar .. 129 Q1S D.2 Q.4 Q.7 L.
Caloio mesLo0ar, 12% 0.4 29 q. (| H.B
Magnesio me/ 100y . 129 0 16,6 1 1.8 2.6
A g Mifuners e detai pol caga varianle,

PMan o Valeor ndindme ge Ta wariapble,

Max = Valor paxime de T vartible.



AMIEXO &

L0

FRANGHS DE LAS VARTABRLES CLIMATICAS ¥ EDAFICAS DENTRO DE

LOG CUALES SE ANALIZO EL COMPORTAMIENTO DE RADOFHOLUS.

Var@abiab Lotlnotbad o mdbide. bEEFRimiion,. MaxMlax

S ——

Cluatniatdk les
Rt ae

AL e mesrum 34 Sbi 1820 1225 1390
Q .
Tempeiratury . 54 Tdy % 27u4 i9uz A0LS
mpdia anual
«
Tenperalufa C 34 21wt 5.6 24.6 26.4
maxima arngeal
L=}
Tenperatyrs I a9 12,9 21.3 14.7 157
minima anual
Fraclipibagion  mm 54 1200 4500 1960 2100
Materia % 54 248 17 b ol AN
Orgéntce
pk a4 4ul &.2  B.l 5.3
Fosforo Prm S 1 i S RS NI 4
Foltasit me /100y . 34 O.1d 2 0.4  0ué
Calcio mie /L0034 0.4 L7.7 3.9 Bud
Magnesio  me/100gr. 34 0.2 5 0.8  dua
# M t Mamers de detcs por gada variable.

man o Valor minimo de la varzable s

Flax o Valor mdxima de 1y veriable,

(R

2540

1049

H.d
ful

oL?
Fub

2.9



H: HELICOTYLENCHUS
M : MELOIDOGYNE

P : PRATYLENCHUS

R : RADOPHOLUS
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FIG. IE COMUNIDADEE DE NEMATODOS PARAEBITOS EN LOS CULTIVOS
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DE PLATANO DEL DEPARTAMENTO DEL QUINDIO Y SU INCIDENCIA



