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RESUMEN

Con el fin de dar una respuesta técnica a la creencia de que la poda de raiz al momento del trans-
plante y el despunte de las plantas de papayo antes de la floracion, cambian el sexo de Ia planta, se
monto el presente ensayo en el Centro Nacional de Investigacién Palmira. Se estudiaron tratamien-
tos de poda de la rafz al momento del transplante y despunte de la planta antes de la floracion, en
la seleccién dioica ICA C-98, usando un disefio experimental de bloques al azar con cuatro trata-
mientos, cuatro repeticiones y 17 individuos por repeticion. Se determiné el efecto de estas practi-
cas en el desarrollo de la planta y en la altura de la floracion, asi’ como la relacion de sexos obteni-
dos. Aunque hubo algiin efecto en el desarrollo, no hubo respuesta en cuanto a Ia relacion de sexos
obtenidos. Tanto en testngo como en los tratamientos Ia relacién de sexos fue de 1:1 (machos:
hembras).
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ABSTRACT
" The effect of pruning on the development and sexual expression of the papaya tree.

Farmers have the general belief that by removing the apical point and pruning the primary root
before flowering change the sex of the papaya tree. To see if this is scientifi cally true, an experi-
ment was conducted at the Palmira Experiment Station; located near Palmira at 1 000 meters
above sea level; 72%  relative humedity; average temperature of 24°C and 1 000 milimeters of
annual rainfall mean, The primary root was prunned at transplanting time and the remotion of the
apical point just before flowering. The variety used was the dioecious selection ICA C-98 in a ran-
domized complete block desing with 4 treatments and 4 replications. No effect on sex and or
development was observed and the male-female proportion for all treatments was 1:1.

- Additional Index Words: Carica papaya L., remotion of apical pomt remotion of the pnmary root,
- sexual expression.

plantas masculinas al ser despuntadas cambian el

La determinacion del scxo de la planta del papayo
sexo, obteniéndose un nuevo brote productivo. Igual-

(Car:ca papaya L) antes de la floracién, ha sido obje -

to de diferentes estudios, sin-quec hasta cl prescnte se
haya logrado ningun avance satisfactorio.

Algunos agricultores tienen la creencia que podan-
do la planta antes de la floracién se aumenta el nime-
ro de plantas femeninas, sobre las masculinas, o que

mente, que al momento del transplante a sitio defini-
tivo, el corte de la raiz principal cambia el sexo de las
plantas masculinas o femeninas. Estas prdcticas, sean
o no efectivas, aumentan los costos de produccion,
alteran el desarrollo y crecimiento de las plantas y
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aumentan los riesgos de enfermedades, especialmente
fungosas. ?

Sobre la determinacion del sexo en la papaya sc
han propuesto dos hip6tesis: la primera, considera un
sélo gen principal con tres alelos. Se determina como
“m’ al gameto femenino, “M, ”* al gameto masculino
y “M3” al gameto hermafrodita, siendo letales los ge-
notipos “M, M, >, ‘M;M;” y “M,M," (4, 10).

La segunda hipotesis, considera la presencia de dos
genes supresores, “sa” y “sg”. El gen “sa’ suprime al
androceo cuando estd homocigoto y en condiciones
heterocigotas, suprime parcialmente el androceo en
plantas estaminadas (machos) y hermafroditas, bajo
ciertas influencias ambientales (6, 8). El gen “sg” su-
prime €l gimeceo cuando hay homocigocis.

En Ia actualidad, para determinar el sexo de la
planta s6lo se tiene en cuenta la genética de la planta,
prediciendo la relacion de sexos a obtener mediante
la polinizacién controlada (1, 2, 5, 11). Sin embargo,
algunos agricultores realizan prdcticas tales como el
descope de la planta antes o después de la floracion y
la poda de la raiz principal al momento del transplan-
te, con ¢l fin de aumentar ¢l nimero de plantas pro-
ductivas en el cultivo (7). Bais, citado por Pérez (9),
sostiene que plantas machos pueden cambiar de sexo
y asegura que este fendmeno puede provocarse desco-
pando Ias plantas o podando las raices antes de la flo-

racion. Mallik y Singh, citado por Hayes (3) reportan

que el descope de plantas machos produjo algunas
plantas femeninas, pero que esto sucedid en forma
muy esporddica, por tanto, el método no tiene valor
prdctico,

El presente trabajo pretende confirmar o negar
cientificamente el efecto del descope y de la poda de
la raiz principal, antes de la floracion, en la expresién
sexual y desarrollo de la planta de papaya.

A

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se llevd a cabo en las instalaciones del
Centro Nacional de Investigacion del ICA, en Palmira,
localizado en el Valle del Cauca a 3° 31’ de latitud
norte y 76° 19’ de longitud oeste, y a 1 001 msnm,
1 000 mm de precipitacion y 24° C de temperatura
promedia. Se usd semilla de la seleccion dioica ICA
C-98, siguiendo un diseiio experimental de bloques
al azar, con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones,
utilizando 17 plantas por repeticion . e

En bolsas de polietileno negro de 1 kilo de capaci-
dad, llenas con una mezcla de tierra y cascarilla de
arroz en proporcion de 2:1, previamente desinfecta-
da con formol, se sembré una semilla de papaya en
cada bolsa, de Ia seleccidn dioica ICA C-98. Sesenta
dias después de la siembra sc transplantaron a sitio
definitivo a una distancia de un metro entre surcos Yy
50 centimetros entre plantas,

Les tratamientos estudiados fueron:

40

— Poda de la raiz principal, cortando los dos prime-
ros centimetros de €sta al momento del transplan-
te.

— Descope de la planta, haciendo un corte de medio
centimetro en la zona apical de la planta, cincuen-
ta dias después del transplante.

-~ Poda de raiz principal mds descope de la planta.
— Testigo absoluto, sin ninguna practica.
Los pardmetros estudiados fueron:

-- Altura de la planta, medida del suelo al dpice, al
momento del transplante y a los 40, 50,70 y 100
dias después del transplante.

-~ Sexo, observado cuando las plantas iniciaron flora-
cion,

— Altura de floracion, medida del suelo al primer bo-
ton floral.

Los datos obtenidos sc sometieron a anilisis de va-
rnianza y prueba de Duncan, para aquellas variables
que presentaron diferencias significativas.

RESULTADOS

Altura de la Planta

Poda de la Rarz

La poda de la.raiz principal afecto el desarrollo de
la planta, disminuyendo su crecimiento vertical. A los
40 dias después de la poda y transplante a sitio defini-
tivo, se presentaron diferencias significativas entre tra-
tramientos. Las plantas sin poda incrementaron su al-
tura en 8.14 cm, 2 36 veces mds que las, plantas que
recibieron poda de raiz (3 45 cm). Aunque las plantas
testigo siempre presentaron una mayor altura que las
podadas, a partir de los 50 y hasta los 100 dias de la
poda y transplante, no se presentaron diferencias sig-
nificativas entre estos tratamicentos. (Figura 1).

Descope de la Planta

El descope de la planta (corte de la yema terminal)
realizado 50 dias despuds dcl transplante a sitio defi-
nitivo, produjo varios efectos en el desarrollo y creci-
miento de la planta. En primer lugar y como conse-
cuencia del descope, la planta emitid entre dos y tres
brotes laterales, los mas desarrollados fueron los mas
proximos al corte (dpice). A los 70 dias después del
transplante, 20 dias después del descope, no se encon-
traron diferencias significativas con el testigo en el in-
cremento de altura. Sin embargo, a los 100 dias, mo-
mento ¢n que las plantas ya habian iniciado floracion
y se di6 por terminado el experimento, si hubo dife-
rencias significativas entre el descope y.el testigo. (Fi-
gura 2).
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FIGURA 1. Efecto de la poda de la ralz principal de plantas
de papaya al momento del transplante,en el in-
cremento en la altura de la planta. g

Poda de la Raiz mds Descope de la Planta

A los 100 dias de recalizada la poda de la raiz y 50
dias después del descope, solo se observan diferencias
significativas ¢n el incremento de altura entre el testi-
go y los dos tratamientos ‘“‘descope” y *‘poda de raiz
+ descope” (Figura 3). Entre estos dos ultimos y el
tratamiento ‘“poda de raiz” no hubo diferencias sig-
nificativas, _ i

El mayor incremento en altura lo logré el testigo
(86 54 cm), seguido por la “poda de la raiz’’ (72 06
cm), el descope (68.73 cm) y por ultimo “poda de
ra1z + descope’ (60.73 cm).

Floracién

Altura de Floracion

La influencia de las prdcticas realizadas se manifes-
to en una disminucion en la altura de floracién, presen-
tandose diferencias significativas entre tratamientos y
entre plantas hembras y machos. Las plantas hembras
presentaron mayor altura de floracion (75.72 cm) que
las plantas machos.

TABLA 1.
plantas hembras y machos.
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FIGURA 2. Efecto del descope de plantas de papayo, en el
incremento en la altura de Ja planta.
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FIGURA 3. Efecto de la poda de la rafz principal y del des-
cope de la planta de papaya, en el incremento

enlaaltura.

Efecto de 1a poda de la raiz principal v el descope de plantas de papaya, Ifnea ICA C-98, en |2 altura de floracién de

Altura de floracién {cm)

Tratamientos Hembras
Raiz podada 75.7
Descope ) ) 7%.7
Poda m3s descope 653
Testigo 902
Promedio total 75728

Machos Promedio
669 713 be
605 61.1ac
547 60,0 ac
784 B43b
65.12b

‘|

Promedios con letras iguates no presentan diferencias significativas al 5%', segin prueba de Duncan.
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La mayoer altura de floracién la presentaron las
plantas testigo (84.3 cm), seguidas por las plantas con
raiz podada (713 cm), lucgo las plantas descopadas
(61.1 cm) y con la menor altura las plantas con la
combinacién de poda mds descope (60 cm).

El descope a los 50 dias después del transplante,
afectd negativamente el crecimiento vertical del tallo,
pero no la edad fisioldgica enla cual la planta estd lis-
ta para iniciar la floracion; ésta sc presento casi simul-
tincamente en los cuatro tratamientos empleados y la
altura de la flor se afecté como consecuencia de la
disminucion de la altura de la planta.

Proporcion de Sexos

La proporcion de plantas machos y hembras obte-
nidas en este ensayo fue de 1:1. No se prescntaron
diferencias entre los tratamientos, correspondiendo
una relacién de 1:1.1 a las plantas con raiz poda;
1:1.0 a las plantas descopadas; 1:0.8 para las plantas
de la combinacién poda mds descope y 1:1.1 a las
plantas testigo.

Lo anterior indica que los tratamientos no altera-
ron la proporcion de sexos, reevaluando las creencias
sobre una posible modificacion del sexo por accion de
fas pricticas culturales realizadas antes de la floracion
(Tabla 2).

DISCUSION

Los resultados obtenidos e¢n ¢l incremento en la al-
tura de la planta indican que la poda de la raiz al mo-
mento del transplante, retrasa el desarrollo inicial de
la planta, debido a que se modifica la relacion tallo/
raiz, afcctidndose la absorcién de agua y nutrientes.
Una vez recuperado el sisterna radicular, la planta
contina su crecimiento normal manteniendo siempre
una altura menor, aunque no significativamente dife-
rente con las plantas no podadas.

Efecto semejante produjo el despunte de la planta.
Hubo una detencidn inicial del crecimiento vertical;
se presentaron brotes laferales por efecto de la elimi-
nacién de la dominancia apical, pero una vez que uno
de lcs brotes reemplazé el apice despuntado, la planta
continué con su -desarrollo normal, presentando una
altura menor.

TABLA 2,

~No hubo efecto de las prdcticas realizadas en la de-
finicién de la expresion sexual de las plantas, motivo
principal del experimento. Estos resultados contradi-
cen la creencia de una modificacion del sexo por la
accion de podas antes de la floracion de la planta.

Cuando sc dice que ocurre una reversion del sexo
de plantas improductivas a productivas, mediante el
uso de las prdcticas utilizadas en este ensayo, posible-
mente se trate de una seleccion hermafrodita y co-
rrespondiente a uno de los casos de hermafroditas im-
productivas, que con algunas de las practicas menciona-
das, asociadas a ciertas condiciones ambientales, se es-
timulen a producir y no se trate de plantas dioicas co-
mo en este caso. '

Desde el punto de vista practico, el descope no es
aconsejable ya que el cultivo se torna disparejo y las
plantas deformes; ademas se propicia la deformacion
y disminucion del tamafio de los frutos debido a la
competencia entre ellos. :

Aunque no hubo diferencias significativas entre
los tratamientos de poda de raiz y el testigo en las va-
riables altura de plantas a los 100 dias después del
transplante y altura de floracion, se puede pensar que
la poda de raiz se podria usar para obtener una cose-
c¢ha a menor altura.

CONCLUSIONES

— Tanto la poda de raiz como el despunte de las plan-
tas, afectaron en cierto grado el crecimiento verti-
cal de la planta, pero €ste se recupera una vez la
planta produce nueva raiz o brote lateral.

— Con las prdcticas usadas se logro una menor altura
de floracion. El efecto sobre la altura de la flora-
cion fue mas notorio cuando se usaron las dos prac-
ticas en forma conjunta.

— No hubo efecto en la expresion sexual de las plan-
tas que recibieron las prdcticas, desvirtuando la
creencia popular de cambio de sexo.

Con los resultados obtenidos se logra dar recomen- -
daciones precisas a los agricultores, para evitarla adop-
cién de prdcticas que le representan costos y tiempo,
y que aumentan los riesgos de enfermedades fungosas
que pueden causar ]a muerte de las plantas. '

Efecto de la poda de la rafz y el descope de plantas de papayo, linea ICA C 98 en la refacién de sexos obtenidos.

Porcentaje de sexos obtenido

Tratamientos Hembras Machos Relacién de
3 sexos @
Rzfz podada 524 4786 1:1.1
Deszope 508 492 1110
Poda rnds descope 44 .2 658 1.08
Testizo 530 46 .2 1111
Fromedio total 50,3 497 ‘ 11
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EN DIFERENTES ZONAS DE COLOMBIA

Laurs Esperanza Rugeles Chacon; Luis Fernando Restrepo Toro; Francisco Ccampo R.*

RESUMEN

Este trabajo se orient6 a la caracterizacién y evaluacién del proceso de produccién de cacao en
Colombia, El estudio se adelanto en cinco zonas, seleccionadas por su importancia en cuanto a volu-
men de la produccién, existencia de diversos patrones tecnolégicos y presencia de los m4s impor-
tantes problemas del cultivo. Para la toma de informacién primaria se seleccioné una muestra de
productores, con base en los resultados del censo realizado por la Federacién Nacional de Cacaote-
-ros en 1980. El anilisis efectuado incluye una discusién sobre las condiciones agroecolégicas de las
zonas estudiadas, una caracterizacién tecnolégica y socioeconémica de las explotaciones cacaoteras
y un andlisis econémico general de las mismas. Desde el punto de vista socioeconémico se identi-
ficaron tres tipos de explotaciones predominantes: las de cardcter empresarial, las de mediana y pe-
queiia escala y aquellas propias de zonas de colonizacién. Por su parte, los tipos tecnolégicos més
comunes guardan relacién con la densidad de siembra, las condiciones agroecolégicas, la disponibi-
lidad de recursos y el ambiente socioeconémico en los cuales se desenvuelve la preduccién. El and-
lisis econémico permiti6 establecer el nivel y la estructira de los costos de produccién, los ingresos
y mérgenes de utilidad derivadas de Ia explotacién del cultivo en las diversas zonas y condiciones
de produccién y la eficiencia productiva en cada caso. Como resultado del estudio se formulan una
serie de conclusiones y recomendaciones, las cuales ofrecen elementos para la evaluacion y el re- -
planteamiento de los programas de investigaci6n, transferencia de tecnologia y fomento del cultivo.
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