
SALAZAR ET AL: Efecto de las podas en el sexo del papayo. 

EFECTO DE LAS PODAS EN EL DESARROLLO Y EXPRESION SEXUAL 
DELPAPAYO 

Raul Salazar Castro; Robinson Ramos Rangel; Yolanda Rojas Trujillo· 

RESUMEN 

Con el rm de dar una respuesta tecnica a Ia creencia de que la poda de ra(z aI momento del trans­
plante y el despunte de las plantas de papayo antes de Ia floracion, cambianel sexo de Ia planta, se 
monto eI presente ensayo en el Centro Nacional de Investigaci6n Palmira. Se estudjaron tratamien­
tos de poda de lara{z al momento del transplante y despunte de Ia planta antes de Ia fJoracion, en 
la seleccion dioic3 ICA C-98, usando .un disefio experimental de bloques aI azar con cuatro trata­
mientos, cuatro repeticiones y 17 individuos por repeticion . Sedetermino el efecto de estas practi­
cas en eI desarrollo de la planta y en Ja altura de la floracion, asi como Ia reladon de sexos obtem­
dos . Aunque hubo algUn efecto en el desarrollo, no hubo respuesta en cuanto ala relacion de sexos 
obtenidos. Tanto en testigo como en los tratamientos Ia relacion de .sexos fue de 1 ; ] (machos : 
hembras). , 
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ABSTRACT 

The effect 'of pruning on the development and sexual expression of the papaya tree _ 

Fanners have the general bebef that by removing the apical point and pruning the primaJy root 
before flowering change the sex' of the papaya tree. To see if this is scientificaIlytrue, an experi· 
ment was conducted at the Palmira Experiment Station; located near Palmira at 1 000 meters 
abOve s~ level; 72% ' relative hwnedity; average temperature of 24 0 C and 1 000 rnilimeters of 
annual ram fall mean. The primary root was pruilned at transplanting time and the remotion of the 
apical point just before flowering. The variety used was the dioecious selection ICA C-98 in a ran· 
domized complete block desing with 4 treatments and 4 replications ., No effect on sex and or 
development Was observed and the male-female proportion for all treatments was 1 :1 . 

Additional Index Words: Orrica papaya L., remotion of apical point , !cmotion of the primary root, 
se'xual expression . 

La determinacion del scxo ' de 13 plnnta del papayo 
(Orrica papaya L.) 'antes de la flonicion , ha sido objc . 
to de diferentes estudios , sin que hastd el prescnte se 
haya logrado ningtin avance satisfactorio. 

Algunos agr'icultores tienen la creencia que podan. 
do la planta antes de In floracion se aumenta el nume· 
ro ~e plantas femeninas. sobre las masculinas, 0 que 

plantas masculinas al ser dcspuntadas cambian el 
sexo ) obteniendose un nut:vo brote productivo . Igual­
mente, que at momenta dt:l transplante a sitio derIni­
tivo, el corte de la r.liz principal cambia el c;exo de las 
plantas rnasculinas ofemeninas . &ta5 practicas, sean 
o no efectivas. aumentan los CO'itos de produccion, 
alter;!n el desarrollo y crecimiento de las plantas y 
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aurnentan los rjesgos de enfennetlades. especialmente 
{ungos:!.'S. 

Sobre la detenninacion del sexo en )01 papaya sc 
han propuesto dos hip6tesis : la primera. considera un 
s610 gen principal con tres alelos . Se detemtina como 
"m" al glmeto fcmeuino. "M." al golmcto masculino 
y "M 2 " OIl game to heITlla frodita, siendo let ales los ge­
nolipos liM, M2 '!, eM 1 Ml I> Y "M2M2" (4 , 10). 

La scgunda hipotesis. consider .. la presencia de dos 
genes supresorelo, "Sl" Y "sg" . EI gen "sa" c;uprime al 
androct:o cuando esta homocigoto y en condiciones 
heterocigotas. suprime pucialmente el androl:eo en 
plantas estaminadas (machos) y hennafroditas. bajo 
ciertas influendl'.i ambientales (6, 8). :m gen "sg" su o 
prime cl gimeceo cuando hay homocigocis . 

En la actualidad. para determinar cl sexo de la 
pLmta solo se tiene en cuen ta 1.1 genetica de la planta; 
prediciendo la rdacion de sexos a obtener mediante 
la polinizacion controlada (1, 2, 5, 11) . Sin embargo, 
algunos a.gricultores realizan prcicticas tales como el 
descopt: de la planta antes 0 despucs de 101 floracion y 
la pOdOl de la raiz principal al momento del transplan · 
tt:. con eI fm de aumentar cl numero de plantas pro · 
ductivas en el cultivo (7). Bais ; citado por Perez (9) , 
sostienc que plantas machos pueden cambiar de sexo 
y a'Segura que t:ste fenomeno puede provocarse dcsco­
pando hs plantas 0 podando las raices antes de la flo­
racion. Mallik y Singh, citado por Hayes (3) reportan 
que eJ descope de plantas machos produjo algunas 
plantas femeninas, pero que esto sucedio en forma 
muy esporadica, por tanto, el metodo no tiene valor 
pdctico. 

EI presente trabajo pretende confirmar 0 negar 
cientificamente el efecto del descope y de la poda de 
la ra iz principal, antes de la floradon, en la expresion 
sexual y desarrollo de la planta de papaya. 

MATERIALES Y METODOS 

Este trabajo se lleva a cabo en las instalaciones del 
Centro Nacional de Investigacion del ICA , en Palmira, 
loealizado en c1 Valle del Cauca a 3° 31' de latitud 
norte y 76° 19' de longitud geste, y a 1 001 msnm, 
1 000 mm de prt:cipitacian y 24° C de temperatura 
promedia . Se uso ·semilla de la seleccion dioiea ICA 
C·98, siguiendo un discfio cxperirricntal de bloques 
al azar, con cuatre tratamientos y cuatro repeticioncs, 
utiJiz:mdo 17 plantas por repeticion. 

En bolsas de polietileno negro de 1 kilo de capaci­
dad, llenas con una mezcla de tierra y cascarilla de 
arroz en proporcion de 2: 1 , previamentc dcsinfccta­
da con formal , se sembr6 una semilla de papaya en 
cada bolsa, de h scleccion dioica ICA C·98. Sesenta 
dlas despucs de la siembra se transplantaron a sitlo 
dcfinitivo a una distancil de un metro entre surcos y 
50 centimetros entre plantas. 

Las tratamientos estudiados fucron: 
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- Poda de la raiz 'principal, (.;ortando los dos prime­
res centimetros de esta al momento del transplan­
te o 

Des(.;ope de la planta, hJdendo un (.;orte de medio 
centimetro en la zona apical de la planta, cincuen­
ta dias despucs del transplante. 

Poda de ralz principal mas descope de la planta. 

Testigo absolu to ,sin ninguna practica . 

Los p,mimetros cstudiados fueron : 

Altura de la planta. medida del suelo 011 apice, al 
momento del tr.msplante y a los 40,50,70 y 100 
dia:~ despues del transplante . 

Sexo, observadQ cuando las plantas iniciaron flora­
cion. 

Altura de floracion, medida del suelo al primer bo ­
ton floral . 

Los datos obtenidos sc sometieron a amilisis de va­
rianza y prueba de Duncan, para aquellas variables 
que presentaron diferencias sisn~ficativas . 

RESULTADOS 

Altura de la Planta 

Poda de la Ra{z 
La poda de la.raiz principal afecto el desarrollo de 

la pl.mta, disminuyendo su cre<:imiento vertical. A los 
40 dias despues de la poda y transplante a sitio defini ­
tivo. sc presentaron diferendas significativas entre tra­
tramientos . La~ plantas s'in poda incrementaron su al­
tura en 8 .14 em, 236 veces mas que las,plantas que 
recibieron poda de raiz (3 .45 em). Aunque las plantas 
testigo siempre presentaron una mayor altura que las 
podadas , a partir de los 50 yhasta los 100 dlas de la 
poda y transpJante, no se presentaron diferenci~ sig­
nificativas entre estos tratamicntos . (Figura 1). 

. ; 

Descope de la Planta 

EI deseopc de Ia planta (corte de la yema tenninal) 
realizado 50 dias despucs del transplante a sitio defi­
nitivo. produjo varios efectos en el desarrollo y crcci­
miento de la planta .En primer Jugar y como conse · 
euencia del descope, la planta emitio entre dos y tres 
brotes laterales, los mas desarrollados fueron los mas 
pr6ximos al corte (apiee) . A los 70 dias despues del 
tr ansplan te j 20 dias despues del delocope, no se encon­
traron diferencias significativas con el testigo en el in­
cremento de altura . Sin embargo, a los 100 dias, mo '­
mento en que las plantas ya hab (an iniciado floracion 
y se di6 por tcrminado el experimcnto, S1 hubo dife­
rencjas significativas entre el des cope y. el testigo, (Fi­
gura 2) . 
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FIGURA 1. Efecto de la poda de la ra{z principal de plantas 
de papay~ al momento deltransplante , en el in· 
cremento en la altura de la planta. 

I . 

Poda de la Raiz mas Descope de la Planta 

A los 100 dins de rcalizada la poda de la ra(z y 50 
dlas despues del des<;opc) solo se observ,m diferencias 

. signific;ativa~ t;n el incremento de altur<l entre el testi· 
go y los dos tratamientos "descope" y "poda de r<liz 
+ descope j

' (Figura 3) . Entre estos dos ultimos y el 
tratamiento "poda de raiz" no hubo difcrencias sig · 
nifiea tivas. 

EI mayor incremento en altura 10 log~6 el testigo 
(86.54 em), seguido par la "poda de la raiz" (72 .06 
em), el descope (68.73 em) y por ultimo "poda de 
ralz + descope" (60 .73 em) . 

Floracicn 

Altura de Floraci6n 

. La influeneia de las pnicticas realizadas se manifes­
to en una disminuci6n en laalturade floraci6n, presen­
tandose diferencias significativas entre tratamientos y 
entre plantas hembras y machos. Las plantas hembras 
presentaron mayor altura de floracion (75.72 em) que 
las plantas machos. 
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FIGURA 2. Efecto del descope de plantas de papayo, en el 
incremento en la altura de la planta . 
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FIGURA 3 . Efecto de la poda de la ra{.zprineipal y del des · 
cope de la planta de papaya, en el incremento 
en la altura . 

TABLA 1 . Efecto de la podd de la ralz principal V el descope de plantas de papaya,l(nea ICA C -98, en la altura de floraci6n de 
plantas hembras y machos. 

Altura de floraei6n (em) 

Tiatamientos Hembras Maehos Promedio 

Ralz podada 75 ,7 66 .9 11.3 be 
Desc:ope 71.7 60S 61.1 ae 
Pod a m~s desc:ope 65 .3 54 .7 60 ,0 ae 
Tcstigo 90 .2 78.4 84 .3b 

PromediO total 75.72 a 65.12 b 

\ 
Promcdios can letras iguaies no presentan dlferencias significstiv:)s al 6,*:1, segun prueba de Duncan. 
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La mayor altum de floracion 13 pre~entaron las 
plantas testigo (84.3 ern), seguidas' por las plantas con 
raiz podada (71.3 em), lucgo las plantas descopadas 
(61.1 em) .Y con la mcnor altu,.1 las plantas con la 
combinacion de pod,t! mas descope (60 em) . 

EI deseope a los 50 dia .. despues del transplante, 
afecto ncg'l.tivamente cl crecimiento vertical del tallo, 
pero no la edad fisiologiea enla cualla planta esta lis , 
ta para iniciar la floracion ; esta sc presento casi simul ­
taneamente en 10') cuatro tratamientos empleados y la 
altura de la flor SI:: afecto como eonsecuencia de la 
disminucion de la altur-oJ de la planta . 

Proporcion de Sexos 

La proporcion de plantas machos y hembras obte · 
nidas en e~te cmaro fue 'de 1: 1 . No sc prescntaron 
difercncias entre los tratamientos, correspondiendo 
una relacion de 1: 1.1 a las plantas con raiz poda~ 
I : LO a laS plantas descopadas; 1 :0 ,8 para las plantas 
de Ia combinacion pada mas descope y 1: 1.1 a las 
phntas testigo . 

La anterior indica que los tratamientos no altera­
ron ]a proporcion de sexos, reevaluando las ereencias 
sabre una posibJc modificacion del sexo por accion de 
las practicas culturales realizadas antes de 1.1 floracion 
(Tabla 2) . 

DISCUSION 

Los resultados obtenidos en t:I incremento en la al­
tura de h planta indican que 13 poda de la raiz al mo­
mento del tramplante, retrasa el desarrollo !nicial de 
la pIanta, debido a que se modifica la relacio,n tallo/ 
ra{z, afcctando'ic la ab.,orcion de agua y nutrientes . 
Unl vez rccuperado e1 sistema radicular , la planta 
continua su crecimiento nonnal manteniendo siempre 
una altura menor, aunque no significativamente dire ­
rente con las plantas no podadas. 

Efecto semejante produjo el despunte de Ia planta . 
Hubo una detencion inicial del 'crecimiento vertical; 
se presentaron brotes laferales por efeeto de Ia elimi ­
nacion de la dominancia apil;:aI, pero una vez que uno 
de los brotes rcemplazo el aPlee despuntado , la planta 
continu6 con sudesarroUo nonnal, presentando una 
altura menor . - . 

No hubo efeeto de las pnicticas reali7adas en la de· 
finicionde la cxpresion sexual de las plantas, motivo 
principal del experimento. Estos resultados contradi­
cen la creencia de una modificacion del sexo par la 
accion de podas antes de la floracion de la planta , 

Cuando se dice que ocurre una reversion del sexo 
de plantas improductivas a productivas, mediante el 
uso de las practicas utilizadas en este ensayo, posible­
mente se trate de una seleccion hermafrodita y co­
rrespondiente a uno de los casos de hermafroditas im­
productivas, que con algunas de las pnicticas menciona­
das, asociadas 'a ciertas condiciones ambientalcs, se es· 
timulen a producir y no se trate de plantas dioicas co · 
mo en este caso _ ' 

Desde el punta de vista practico, el 'descope no es 
aconsejable ya que cl cultivo se torn a disparejo y las 
plantas deformes; ademas se propicia la deformacion 
y disminucion del tamario de los frutos debido a la 
competencia entre eIlos . 

Aunque no hubo diferencias significativas entre 
16s tratamientos de poda de r.liz y el testigo en las va­
riables altura de plantas a los 100 dias despues del 
transplante y altura de floraci6n, .se puede pensar que 
la poda de raiz se podria usar para obtener una cose­
eha a menor altura . 

CONCLUSIONES 

Tanto la poda de raiz como el despunte de las plan­
tas , afectaron en cierto grado el creeimiento verti ­
cal de la planta, pero este se recupera una vez la 
planta produce nueva raiz 0 brote lateral. 

- Con las pnicticas usadas se logro una menor altura 
de floradon . EI efeeto sobre la altura de In flora­
cion fue mas notorio cuando se usaron las dos prac­
heas en forma conjunta. 

No hubo efeeto en la expresion sexual de las plan­
tas que recibieron las pnicticas, desvirtuando 13 
creencia popular de cam~ jo de sexo . 

Con los resultados obtenidos se Jogra dar recomen- . 
daciones precisas a los agricultores, Pdra evitar la adop : 
cion de pr.icticas que Ie iepresentan costos y tiempo, 
Y .que aumentan los riesgos de enfermedades fungosas 
que pueden causar la mu erte de las plantas . . 

TAn LA 2. Efecto de la poda de 13 ralz y el descope de plantas de papayo, I{nea ICA C 98 en la retaci6n de sexos obtenldos. 

Tratamientos 

Ril(Z pod:lda 
Descop2 
Poda rna's d(;s c~pe 
Testiso 

Promedio t:::u l 
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Hembras 

52 ,4 
50 ,8 
44 ,2 
53.0 

50 ,3 

PorcentaJe de sexos obtenido .. 

Machos 

47.6 
49.2 
55 B 
46 .2 

49.7 

Aelaci6n de 
d sexos 9 

1 :1 .1 
1 :10 
1 :08 
1 :1 .1 

1 : 1 
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EV ALUACION AGROECONOMlCA DE TECNOLOGIAS CACAOTERAS 
EN DIFERENTES ZONAS DE COLOMBIA 

Laura EsperanzlI Rugeles ChacOn; LUis Fernando Restrepo TorD; Francisco OcampD R.-

RESUMEN 

Este trabajo se orierit6 a la caracterizaci6n y evaluaci6n del proceso de producci6n de cacao en 
Colombia . ,El estudio se adelanto en cinco zonas, . seleccionadas por su importancia en cuanto a volu­
men de I~ producci6n, existencia de diversos patrones tecnol6gicos y presencia de los mas impor­
tantes problemas del cultivo . Para la toma de informaci6n primaria se seleccion6 una muestra de 
productores, con base en los resultados del censo reahzado por la Federaci6nNacional de Cacaote-

·[os en 1980. E1 an31isis efectuado in'cluye una discusi6n sobre las condiciones agroecol6gicas de las 
zonas estudiadas, una caracterizaci6n tecno16gica y socioecon6mica de las explotaciones cacao teras 
y u~ aruilisis economico general de las mismas. Desde el punto de vista socioecon6mico se identi ­
ficaron trestipos de explotaciones predominantes: las de cac3cter empresarial, las de mediana y pe­
quefia escala y aquellas propias de zonas de colonizaci6n. Por su parte,los tipos tecnol6gicos mas 
comunes guardan relaci6n con la densidad de siembra, las condiciones agroecologicas, la disponihi­
lidad de recursos y elambiente socioeconomico en los cuaIes se desenvuelve 13 produccion. EI ana­
lisis econ6mioo permiti6 establecer el mvel y la estructUra de los costos de producCion,los ingresos 
y margenes de utilidad derivadas de la explotacion del cultivo en las diversas zonas y condiciones 
de producci6n y]a eficiencia productiva en cada caso . Como resultado del estudio se fonnulsn una 
serie de conclusiones y recomendaciones. las cuaIes ofrecen elementos p3.C3 fa evaluacion y el re- -
planteamiento de los prograrnas de investigacion, transferencia de tecnolog{a yfomento del cultivo . 
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