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En la actualidad, Colombia no cultiva higuerilla a gran escala para la produc-
> cion de aceite o sus derivados. La estrategia clara y precisa es aquella que
implica la produccion de cultivos en ambientes que provean condiciones que
satisfagan los requerimientos agroecolégicos de las plantas. Lo anterior implica
\_ practicar una caracterizacién y zonificaciéon de cultivos de higuerilla, que permi-
ta identificar areas con diferente aptitud agroecolégica, desde las marginales, en
donde el cultivo dificilmente satisface sus necesidades ecolégicas, hasta las opti-
mas, donde el cultivo satisface integramente tales exigencias. La caracterizacién, tipificacién,

herramientas esenciales para conocer la distribucion espacial de estos sistemas productivos, para determinar y
cuantificar las caracteristicas de los componentes que conforman su estructura y para entender las interacciones
que definen su funcionamiento. Esta informacion es un insumo basico para la planificacion, ejecucion y segui-
miento de los proyectos de generacion, transferencia de tecnologia, capacitacion, asistencia técnica y produccion
agroindustrial del cultivo (Romero, 1994 y Suarez, 1996). Con base en este conocimiento, las entidades del orden
nacional, regional y local pueden elaborar con mayor certeza sus planes de desarrollo agropecuario, orientar las
politicas crediticias basadas en la caracterizacién y zonificacion de los cultivos y complementar sus planes de
reordenamiento territorial.
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Introduccion

La ricinocultura colombiana, por su heterogeneidad de regiones y diversidad de variedades y modelos productivos,
exhibe una gran cantidad de limitaciones de orden técnico, tanto en la produccién como en la postproduccion. Uno
de los problemas prioritarios es el de la precaria zonificacion, asociada a la falta de conocimiento sobre los siste-
mas de produccion, la oferta ambiental de los nichos actualmente utilizados y de los requerimientos del cultivo.

No todas las areas geograficas con aparentes condiciones similares son aptas para la siembra de todas las espe-
cies. Estas tienen sus propias exigencias y rangos de tolerancia respecto de los diferentes factores ambientales
y socioecondmicos, lo que hace que se limite su area de distribucion a aquellas zonas que presenten ventajas
comparativas y competitivas.
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En la actualidad, Colombia no cultiva higuerilla a gran escala para la producciéon de aceite o sus derivados. Sin
embargo, se estd promoviendo el desarrollo de proyectos agroindustriales para aprovechar sus propiedades qui-
micas y transformarlas en productos que podrian reemplazar algunos derivados del petroleo. El biocombustible
se ha convertido en tema obligado en las cumbres presidenciales, encuentros econémicos y reuniones de lideres
mundiales, debido a sus beneficios ambientales y por permitir, a los que lo producen, depender menos del petréleo
(Londoii0,2007).

La firma del Tratado Internacional de Libre Comercio con los EE.UU. de Norte Ameérica, hace mas notoria la ne-
cesidad de practicar una agricultura productiva y con un nivel menor de riesgo. La estrategia clara y precisa es
aquella que implica la produccion de cultivos en ambientes que provean condiciones que satisfagan los requeri-
mientos agroecologicos de las plantas. Lo anterior implica practicar una caracterizacion y zonificacion de cultivos
de higuerilla, que permita identificar areas con diferente aptitud agroecolégica, desde las marginales, en donde
el cultivo dificilmente satisface sus necesidades ecolégicas, hasta las optimas, donde el cultivo satisface integra-
mente tales exigencias.

La caracterizacion, tipificacion, zonificacion y analisis de las areas productoras y de los sistemas de produccig
de higuerilla, constituyen herramientas esenciales para conocer la distribucién espacial de estos sistemas produc-
tivos, para determinar y cuantificar las caracteristicas de los componentes que conforman su estructura y para
entender las interacciones que definen su funcionamiento.

Esta informacién es un insumo basico para la planificacion, ejecucién y seguimiento de los proyectos de genera-
cion, transferencia de tecnologia, capacitacion, asistencia técnica y produccién agroindustrial del cultivo (Romero,
1994 y Suarez, 1996). Con base en este conocimiento, las entidades del orden nacional, regional y local pueden
elaborar con mayor certeza sus planes de desarrollo agropecuario, orientar las politicas crediticias basadas en la
caracterizacion y zonificacion de los cultivos y complementar sus planes de reordenamiento territorial.

Teniendo en cuenta estos antecedentes, se planeé el presente trabajo con el objetivo general de delimitar las zo-
nas y los sistemas de produccién optimos para la produccion de higuerilla con el fin de contribuir a la planificacion
y organizacion de su produccion en Colombia. Como objetivos especificos se procedi6 a identificar, espacializar,
caracterizar, tipificar y zonificar sus sistemas de produccion.

La identificacion de las zonas productoras, nimero de productores y hectareas sembradas la esta realizando Cor-
poica, a manera de censo, pues esta informacion no se encuentra en las estadisticas del Ministerio de Agricultura,
ni en las Secretarias de Agricultura Departamentales. En el presente avance se describen y analizan las carac-
teristicas importantes de los sistemas de produccién de higuerilla encontrados en los municipios de Alejandria,
Angeldpolis, Concordia, El Pefiol, Santa Barbara, San Roque, Sopetran, Yolombé (Departamento de Antioquia) y
Puerto Parra (Departamento de Santander).

Los resultados han sido calculados tomando como base una encuesta formal estatica a 16 productores de la re-
gién. La informacién de la encuesta estuvo relacionada con las practicas del agricultor y su origen, los problemas
del cultivo, el papel del cultivo en la finca, otros cultivos, servicios de apoyo a la produccion, caracteristicas fisicas,
socioecondmicas, de mercados y logica productiva de los productores de higuerilla.

La toma de la informacién se realizd por un equipo transdisciplinario de Corpoica (Especialistas en Produccion
de cultivos, manejo de plagas, area socioeconémica), que durante los meses de enero, febrero y marzo de 2007,
aplico el respectivo instrumento metodologico. El grupo se desplazd a las zonas y mediante un muestreo aleatorio
simple, se entrevisté con agricultores que tuvieran higuerilla.

Cada agricultor encuestado recibié la visita de un grupo de dos o tres investigadores de diferentes disciplinas,
quienes complementaron la informacion del formulario encuesta con visitas a los lotes del cultivo para medir
distancias de siembra, constatar presencia de insectos plagas, enfermedades, arvenses y tomar muestras para
envio al laboratorio.




Se tomo la decision de utilizar la encuesta formal para recolectar la informacion, debido al gran nimero de pre-
guntas necesarias para caracterizar el sistema de produccion, alrededor de 110 o mas, lo cual no se puede dejar
supeditado a la “buena memoria” del grupo de investigadores.

El trabajo hace parte del proyecto “Introduccién y evaluacién de materiales de higuerilla, para la produccion de
biodisel, en diferentes zonas de Colombia”, cofinanciado a Corpoica, por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural.

Analisis estadistico descriptivo de las variables utilizadas en la caracterizacion
de los sistemas de produccion de higuerilia.

mponente fisico

Altitud. Se realizaron encuestas con limite inferior de 147 m.s.n.m. y superior de 2.150 m.s.n.m. Un alto porcen-
taje (50%) se localizaba entre los 0 m.s.n.m. y los 1.000 m.s.n.m. En la franja de 1.001 m.s.n.m a 2.000 m.s.n.m.
se ubicaron 38% de las fincas encuestadas y 12% por encima de los 2.001 m.s n.m. Esto indica que la higuerilla
se produce en diferentes condiciones de clima ya que la variacion de altitud representa cambios en temperatura,
luminosidad y comportamiento de la planta.

Precipitacion. El area de influencia del estudio comprendio fincas entre los 5° 53' 23" y 6° 40’ 48" de latitud norte
en los Departamentos de Antioquia y Santander del Sur. Alli Ia distribucion anual de la lluvia es de tipo bimodal
a causa del paso de la ZCIT (Zona de convergencia intertropical) y en consecuencia se presentan dos periodos
lluviosos (inviernos) y dos periodos secos o de menor precipitacidn (veranos). Las cantidades anuales de lluvia se
ubican en un rango entre 1.000 mm y 4.000 mm.

Brillo solar. Las ischaléfanas siguen muy estrechamente la topografia de la region. Los vaiores mas altos entre
1.800 y 2.200 horas de sol al afio, corresponden a las zonas bajas donde se encuentra buena parte de los cultivos
de higuerilla (Chavez y Jaramillo, 1997).

Temperatura. Las temperaturas medias de la region estudiada se encuentran entre los 28°C y los 16°C. La tem-
peratura disminuye a razén de 0.85°C por cada 100 metros de elevacion.

Pendiente. Como la zona estudiada se ubica en las vertientes andinas, predominan relieves accidentados y
pendientes fuertes. De los productores de higuerilla 43% se ubican en pendientes que van entre 0 y 50%, 38%
en pendientes que van entre 50% y 75% y 19%, en pendientes, por encima de 75%, o sea en areas de conserva-
cion.

Suelos. Los suelos donde se cultiva la higuerilla en el Departamento de Antioquia tienen las siguientes caracte-
risticas: |a fertilidad es baja a mediana, la reaccién es mediana a fuertemente acida, alta capacidad de intercambio
catiénico, bases totales altas, saturacién de bases muy alta a alta, el carbdn organico decrece regularmente de
aito a muy bajo y el fosforo es bajo a muy bajo (IGAG,1979).

En Puerto Parra (Santander del Sur), la higuerilla se sembrd en suelos ondulados y de colinas con bajo nivel de
fertilidad, reaccion fuertemente acida (pH 4,5), bajos contenidos de materia organica (0,86%), texturas franco-are-
nosas a france-arcillo-arenosas y arcillosas. Son suelos superficiales o moderadamente profundos, con compac-
tacion ocasionada por sobrepastoreo (Méndez y otros, 1999). Alli el cultivo ha presentado serios problemas en su
desarrollo debido a las dificultades para el crecimiento, con detenimiente de la raiz principal (Figura 1).




Figura 1. Raiz principal del higuerilio impedida de crecer
con profundidad debido a la presencia de una capa de
suelo compactada.

Componente socioeconomico

Tipo de productor. La higuerilla en la zona se cultiva, se siembra en fincas articuladas a la denominada “econo-
mia campesina” 69%. El restante 31%, corresponde a productores de “economia empresarial’.

Tenencia de la tierra. La unidad familiar esta vinculada a la tierra como propietarios 50%, arriendo 32%, aparceria
12%, y otros, 6%.

Area de las fincas y area en higuerilla. El area promedio de |as fincas sembradas con higuerilla es de 22 ha (ex-
cluyendo del analisis una finca atipica de 1.200 ha, con 5 ha del cultivo) con promedio de 5.5 ha. Estos resultados
indican que dentro de las explotaciones agricolas que han venido incorporando la higuerilla en sus sistemas de
produccion, existe un area disponible para ampliar los cultivos, situacién que debe ser valorada para la planeacién
y ejecucion de proyectos productivos de esta especie.

Edad de los productores. Los productores de higuerilla tienen una edad promedia de 47 afos. Se observo que
los agricultores jovenes entre 23 y 45 afios (50%), le estan prestando atencién a un cultivo no tradicional, lo que
es un buen sintoma sobre el proceso de reconversion y adaptacion al modelo de apertura que se esta dando en
el pais.

Educacion y capacitacion. Se destaca que 44% de los encuestados tienen un nivel alto de escolaridad (tecné-
logos y profesionales). Esta cifra es importante porque facilita la participacion de los productores en los procesos
de desarrollo econémico, social y politico. Sin embargo, preocupa que sélo 38% han asistido a cursos o capaci-
taciones sobre el cultivo. Este aspecto es prioritario en cualquier programa de competitividad donde la “condicién
estrella” es el dominio del conocimiento y el manejo de la informacion.

Mano de obra utilizada. De la mano de obra utilizada 18% es de tipo familiar, 56% contratada y 26% familiar y
contratada. En cuanto a los requerimientos de mano de obra, 69% considera que es escasa. De los productores
88%, tienen una experiencia en el cultivo inferior a 5 afios. La moda, para el valor del jornal sin alimentacion, es
de § 15.000 (precios constantes de 2007).

Importancia del cultivo. De los productores visitados 44%, considera que, el higuerillo es el cultivo principal de la
finca, 44% es el segundo renglén en importancia y 12% es un cultivo complementario o suplementario, sobre todo
en fincas cafeteras. En el ultimo caso, el cultivo recibe poca atencion, pero genera recursos adicionales a la familia
campesina cuando no hay cosecha de café. Cuando ésta se presenta ni siquiera cosechan la higuerilla.




Problemas del cultivo. De los encuestados, 25% sefialan a la falta de asistencia técnica como la primera limita-
cion del cultivo. Otro de los problemas prioritarios sentido por los productores es el haber ubicado sus cultivos en
tierras no aptas (19%). Otros problemas anotados son: semillas de mala calidad, ausencia de fuentes de financia-
miento, baja disponibilidad de infraestructura para el secado, descascarado y descrédito del cultivo por dificultades
en la comercializacion.

Infraestructura de apoyo a la produccion

Vias de comunicacién. El acceso a las fincas productoras de higuerilla es por carreteables sin pavimentar 69%,
camino de herradura 12% y via pavimentada 19%. La distancia promedio a |la cabecera municipal, es superior a los
en 94% de los casos. La distancia promedia a Medellin, sitio donde se encuentran las plantas para producir
aceite, es de 111 km. Lo anterior lleva a pensar en los altos costos de transporte del grano para su beneficio,
avados por la dispersion de la produccion.

Presencia institucional y asistencia técnica. La asistencia técnica estatal (Umatas, CPGA) en éste cultivo no
existe. De los productores 62%, recibe asesoria de empresas procesadoras y comercializadoras de aceite como:
Higueroil, Greenoil, Nopco, Biocombustibles de Colombia y Asopense. Y 38% la recibe de asistentes técnicos
particulares.

Centros de acopio. En las zonas del estudio, 75% de los productores manifiestan que no existen centros de
acopio, 19% cuenta con esta infraestructura de apoyo y, sélo 6%, cuenta con una procesadora del producto en su
cabecera municipal.

Mercados terminales. La ciudad a donde se lleva el producto, guarda relacién con la ubicacion de las zonas
productoras, los grandes centros de consumo y las industrias procesadoras del producto. Los entrevistados mani-
fiestan que Medellin es la ciudad destino final del producto.

Organizaciones de los productores. La organizacién comunitaria es un potencial importante para el trabajo de
generacion, transferencia, capacitacion y mercadeo del producto en la regién, porque permite el trabajo coordina-
do para el logro de objetivos priorizados, en forma participativa con las entidades. Es una ventaja el que 75% de
los productores manifiesten pertenecer a una asociacion de productores o grupo de comercializacion.

Tecnologia del sistema de
produccion

Arreglos del cultivo y fechas de siembra. El culti-
vo de higuerilla en la regidn se tiene como monocul-
tivo en 62% de las fincas encuestadas. Se observan
otros arreglos como intercalamientos con café, plata-
no, aguacate, penca de sabila, yuca, pifia y arreglos
agroforestales con caucho y sietecueros en 38% de
los casos (Figura 2).

De los preductores 69% prefieren las dos épocas de
lluvia para la siembra del cultivo y 31% siembran en

i - Figura 2. Arreglo espacial de higuerilla, matarraton y vainilla. La hi-
ca.
Cualqwer e guerilla aporta la sombra necesaria y el matarraton el tutorado de la

vainilla.




Preparacién del suelo. La preparacion del suelo se limita a |a limpieza del lote la cual es realizada por 87% en forma
manual (machete y azadén). La utilizacion de herbicidas, en la preparacion del suelo, es reportada por 50% de los
productores. Las quemas son practicadas por 25% de los encuestados. Una vez trazado el lote, los agricultores
hacen hoyos cuyos tamanos tienen modas de 30x30x30 cmy 40x40x40 cm.

Sistema de siembra. El sistema mas utilizado por los productores es el de la siembra directa, practica realizada
por 81%. Le sigue el sistema almacigo-campo con 19%. De los encuestados 87% realiza la resiembra.

La distancia de siembra mas frecuente es 2.5 metros entre plantas, por 3 metros entre surcos, para una densidad
de 1.333 plantas por hectarea. Los sistemas de trazo mas empleados son el cuadro y el tresbolillo.

Propagacion. Los productores propagan la higuerilla por semilla. La principal fuente reportada de suministro de
higuerilla es Higueroil de Colombia, 56%. Se mencionan también semillas procedentes del Ecuador, Brasil (EM-
BRAPA), Greenoil y empresas particulares. No existen en el pais proveedores de semilla certificada de higuerj

De los productores 69% siembra dos semillas para luego dejar una planta por sitio. El tratamiento a las semill
consiste en remojarlas, unos pocos preductores, 18% le aplican frichoderma. Las semillas germinan en un perio-
do entre 8 y 15 dias después de la siembra.

Variedades sembradas. En la zona de estudio se cultivan las variedades Blanca Jaspeada 56%, Negra 31% y
Nordestina 13%. La primera se cultiva en alturas superiores a los 1.500 m.s.n.m. y las dos ultimas por debajo de
esa altitud. Las razones por las cuales escogieron la variedad se relacionan con recomendaciones de los asesores
técnicos 56%, por su adaptacion a la zona y buenos rendimientos 44%.

Manejo de arvenses. Todos los productores controlan arvenses en el cultivo de la higuerilla, 69% realiza el con-
trol mecanico (guadafia, machete y azadon), 25% control quimico y mecénico y 6% control quimico. El producto
quimico utilizado es el Glifosato. Realizan cuatro controles de arvenses al afio.

Las principales arvenses encontradas en la region fueron: Cynodon dactylon (Grama), Pteridium aquilinum
(Helecho), Andropogon bicornis (Rabo de zorro), Mimosa puidica (Adormidera) y Crotén hirtus (Pate tortola).

Podas. La poda es una practica que realizan 69% de los productores. Lo mas frecuente es que realicen tres podas de
acuerdo con el tamaro del cultivo: rodilla, cintura y pecho; y 31% no hace podas. Los productores que realizan esta
practica no hacen desinfeccion de las herramientas utilizadas.

Se encontré un caso donde se efectua la poda del primer racimo, practica no recomendada por los especialistas, pues
alli puede estar 60% de la produccion.

Fertilizacién. Esta practica se realiza en forma eficiente, la cual requiere un previo analisis de suelos. De acuerdo con la
informacion obtenida, 62% de los productores realizan analisis de suelos y 19% dispone de andlisis foliar para el cultivo
de la higuerilla. De los productores, 88% aplica fertilizantes a los cultivos con una frecuencia de dos veces al afio y la
primera fertilizacion al momento de la siembra.

De los productores, 44% aplica fertilizantes quimicos, 19% organicos, 19% organico y quimico y 6% foliar, quimico y
organico. Los productos mas utilizados son: abonos compuestos, urea, gallinaza y cal.

Estado fitosanitario de los cultivos y uso de los pesticidas. Las principales enfermedades que afectan el cultivo de
higuerilla en la regién son: Botrytis sp (Moho gris) 19% de las fincas, pudriciones radiculares 25%, Xanthomonas sp
(mancha foliar) 6%. De las fincas encuestadas 50%, no reporta enfermedades en los lotes cultivados. Para su control
utilizan productos como Botrycid, Fitotripen y Trichoderma.




En cuanto a los insectos plagas que afectan los cultivos, se encontraron como prioritarios los siguientes: Corythuca
sp (Chinche) en 38% de las fincas encuestadas, Agrotis ipsilon (Trozador) en 31%, Afta spp (Hormiga arriera) 18% y
Saissetia sp (Escama negra) 12%. En su control los productores utilizan productos como Lorsban y extractos de ajo.

Cosecha y manejo poscosecha. Los productores cosechan cuando mas del cincuenta por ciento del racimo esta
maduro 30%, cuando la guia (primeros frutos) esta seca 60% y cuando mas de las tres cuartas partes del racimo esta
maduro 10%. Los productores cosechan 50% a mano y 50% con tijera. Después de la primera cosecha los productores
recolectan los racimos cada ocho a quince dias. Para esta labor utilizan costales o recipientes plasticos que se cuelgan
a la cintura. El secado del producto lo hacen en el suelo 45%, en el suelo y marquesina 36% y en marquesina 18%.
Buena parte de las marquesinas utilizadas hacen parte de la infraestructura para el secado del café. El descasca-
rado lo hacen a golpe 55%, con maquina descascaradora 18%, con tijera 18% y con zaranda 9% (Figura 3).

De los productores 40% venden el producto en las galerias, 30% en las plantas procesadoras y 30% en la finca.
producto se vende a granel, empacado en costales, a procesadores de aceite 50%, intermediarios 30% vy dis-
ibuidores de semilla 20%. La forma de pago es contra entrega 80% y diferida 20%.

El precio de venta promedio es de $770 por kilogramo (precios constantes de 2007) y 60% de los productores
afirma que estan satisfechos con él.

Produccidén y edad de los cultivos encuestados. La
edad de los lotes observados es inferior a un afio en
70% de los casos. El restante 30%, tiene rendimientos
medios computados de 3.000 kilogramos por hectarea
y por afo.

Costos de produccion. Entre los encuestados se en-
contré una finca perteneciente a Alteagro, con estudio
de costos detallado. El costo de establecimiento del
cultivo es de $ 2.500.000 y el de sostenimiento es de $
1.500.000 por afio (precios constantes de 2007).

Practicas de conservaciéon. De los productores, 62%
realiza practicas de conservacion de suelos en los lotes

‘ = ot de higuerilla: coberturas vegetales 26%, conservacion
Figura 3. Secado de la higuerilla en plastico sobre el suelo de nacimientos 18%, barreras vivas 12% y siembras en
contorno 6%.

Conclusiones y Recomendaciones

Los resultados preliminares muestran la necesidad de profundizar en estudios especiales sobre la viabilidad eco-
némica del objetivo del cultivo (producir semilla, grano, aceite crudo o biodiesel), dados los costos de produccién
gue tienen las diferentes tipologias de los productores. Buena parte de los cultivos actuales se encuentra en ma-
nos de productores campesinos dispersos, ubicados en zona de ladera, lo cual incrementa los costos directos e
indirectos y dificulta la practica de economias de escala para la produccién agroindustrial de biodiesel a partir de
la higuerilla.

Es importante recalcar en la necesidad de hacer uso de la informacién existente sobre suelos y climas para futu-
ras siembras. Los fracasos colectivos de agricultores en regiones como la de Puerto Parra (Santander), no tienen
justificacion en la época de la geomatica. Las entidades de desarrollo tecnologico agropecuario, en especial los
CPGA (Centros Provinciales de Gestion Agroindustrial), deben disponer de las herramientas bésicas de Sistemas
de Informacion Geograficos para orientar a los productores en este campo.




La higuerilla es un cultive promisorio de importancia socioeconémica, por emplear mucha mano de obra en las
diferentes etapas del cultivo. Ahora con la posibilidad de producir biodiesel, a pariir de su aceite, se genera un
nuevo mercado para el producto. Sin embargo, en el pais es considerada como un arbusto silvestre, casi una ma-
leza, que soporta todo tipo de ambientes. Hace falta cambiar este concepto para iniciar proyectos agroindustriales
competitivos.

Uno de los problemas prioritarios de los productores es el de |a falta de semillas certificadas, o por lo menos mejo-
radas, con buena adaptacion a las diferentes zonas del cultivo en Colombia. Se requiere con urgencia consolidar
y validar los materiales importados para diferentes regiones con programas de mejoramiento, ademas, obtener
nuevas variedades que se adapten a las condiciones del pais e instalar la infraestructura necesaria para su pro-

duccion, distribucién y venta de la semilla requerida.

Oftra de las necesidades sentidas de los productores tiene que ver con las dificultades para acceder a los créditos
necesarios para el desarrollo del cultivo. Los gerentes de los bancos son temerosos en la destinacion de recu
para su desarrollo, pues hasta el momento, FINAGRO esta gestionando la creacion del rubro. También es bue
pensar en la inclusién de la higuerilla en el programa de Agro Ingreso Seguro del Ministerio de Agricultura el

puede beneficiar un buen nimero de productores.

La utilizacion de diferentes arreglos en el componente bidtico del cultivo, se ve como una potencialidad para pro-
teger la diversidad genética, para reducir las infestaciones de plagas sin usar agrotéxicos, para incrementar los
ingresos, mejorar la alimentacion de la familia campesina y protegerla frente a las incertidumbres del clima, los

ercados, las pestes, y preservar el suelo dgJla erosio
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