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LA CHINCHE DE LOS PASTOS Coliaria scenica Stal EN

LA SABANA DE BOGOTA

1. INTRODUCCION

Con el fin de disefiar y ejecutar un plan
interinstitucional de control de la chinche de
los pastos, con base en la identificacién y
desarrollo de proyectos de investigacion,
prevencién y capacitacidn, en septiembre de
1994, el Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural convocd la participacion de
diferentes instituciones vinculadas al sector
agropecuario.

De acuerdo con este delineamiento y por el
desconocimiento total de los aspectos bisicos
de la plaga, el Programa de Epidemiologia
Vegetal de la Corporacion Colombiana de
Investigacion Agropecuaria - CORPOICA -
sometié a consideracién de las entidades
financiadoras, el proyecto titulado: "Ciclo de
Vida, Dindmica Poblacional y Enemigos
Naturales de la Chinche de los Pastos en la
Sabana de Bogotd". Este se aprobd y tuvo un
costo de 130 millones de pesos, que se dis-
tribuyeron porcentualmente entre COR-
POICA (52%). COLCIENCIAS (24.6% ) y el
Fondo Nacional del Ganado (23.4%).

Esta investigacion se disefid con el objetivo
de establecer las bases para un modelo de
manejo sostenible de la plaga, sustentado en
el conocimiento de la biologia y del compor-
tamiento, dentro de los agroecosistemas. En
este sentido, se llevaron a cabo experimen-
tos en laboratorio, casa de malla y fincas de
productores. Los principales resultados

Edgar Martinez Granjal
Nancy Barreto Triana?

alcanzados se registran en esta publicacion.

En la ejecucién de este proyecto se debe
destacar la participacién de un grupo de
investigadores integrado por profesionales
de Corpoica, estudiantes universitarios, y
auxiliares de campo y de laboratorio.

Naturaleza del Problema

Desde las primeras observaciones del dafio
causado por la chinche de los pastos en la
Sabana de Bogotd en 1988, la densidad de 1a
poblacion de esta plaga se incrementé a
través del tiempo, provocando pérdidas por
la disminucién en la disponibilidad de forra-
je en las praderas de gramineas destinadas a
la produccion lechera.

El problema es de mayor importancia en
pasto kikuyo. no solo porque el dafio del
insecto reduce la capacidad de carga sino,
porque ¢on este pasto se cubre una superfi-
cie de 250.000 hectdreas, que representan el
80% del drea total dedicada a ganaderia de
leche.

El dafio es el resultado del proceso de ali-
mentacion de la chinche, que extrae el con-
tenido celular, por medio del estilete que
introduce en los tejidos de las hojas, donde
inicialmente se observan puntos blancos que
corresponden a los lugares de alimenfacion,
Estos puntos se unen y forman manchas que
al expandirse provocan amarillamiento del
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borde foliar. Luego, mueren los tejidos afec-
tados y por dltimo se entorcha el tercio
superior de la hoja. En los potreros afecta-
dos se observan focos o parches de pasto
amarillo, que contrastan con el pasto sano
(Barreto y Martinez, 1996h).

Para reducir la incidencia de ia plaga, los
productores aplican insecticidas de diferen-
tes grupos quimicos, tales comao, organofos-
forados, piretroides y carbamatos. Dentro de
€stos, los productos comerciales mds utiliza-
dos son: malathion, decis, lorsban, ldtigo,
thiodan, karate v bazudin.

La aplicacién de los insecticidas es infunda-
mentada e incoherente, ya que no se sustenta
en el conocimiento de la plaga, ni en los
principios técnicos gue rigen su mangjo; no
se tiene en cuenta la categoria toxicoldgica,
ni las consecuencias derivadas de su mal
manegjo.

Estas deficiencias se reflejan en la inciden-
cia de nuevos problemas de salud y muerte
de animales: en la presencia de residuos t6-
xicos, en la leche y sus derivados, que so-
brepasan los limites definidos por la FAQ, vy
en el detrimento de la poblacién de enemi-
gos naturales, como ardcnidos, coledpteros v
odonatas, que regulan naturalmente la po-
blacién de 1a chinche (Acevedo y Quintero,
1994; Acevedo e Isaza, 1995; Barreto, 1996;
Benavides y Téllez,1995; Metcalf v Luck-
mann, 1994),

El modelo para el control de la chinche se
debe cambiar por uno que proporcione
equilibrio ambiental v garantice la salud
humana y animal. La alternativa estd en el
manejo de la plaga, mediante la integracidn
de diferentes métodos que fortalezcan la

sostenibilidad de a produccidn,

Los planes de manejo sostenible se formulan
con base en la generacion de conocimiento
acerca del agroecosistema y del compor-
tamiento de las plagas dentro de este, Es decir,
mediante investigaciones de campo y de labo-
ratorio que faciliten el andlisis cuantitativo y
cualitativo del sistema productivo y de los
aspectos inherentes a la biclogia, habitos, ene-
migos naturales y dindmica poblacional de la
plaga. De esta manera se generan indicadores
que facilitan el entendimiento de la relacidn
temporal y espacial entre el cultivo y la
poblacién de la plaga, con el fin de disefar y
determinar la aplicacién oportuna de cualquier
método de control.

2. RESUMEN

Las praderas de gramineas dedicadas a la
explotacion lechera, ubicadas en la Sabana
de Bogotd, son atacadas por la chinche Co-
llaria scenica, plaga que ocasiona dafio en el
follaje, reduce la disponibilidad de forraje y
disminuye la productividad lechera. Para su
control los ganaderos aplican insecticidas,
que ademds de contribuir a la contaminacidén
ambiental han generado intoxicacion y abor-
tos en los bovinos. Con el objeto de propo-
ner un manejo adecuado de esta plaga. se
realizaron diferentes estudios, en fincas y en
laboratorio, que permitieron conocer su
biologia, dindmica poblacional y enemigos
naturales. Se determiné que el ciclo bioldgi-
co dura entre 65 y 84 dias. La poblacién del
insecto varia durante el afio y por lo tanto se
encuentra en épocas de lluvia y sequia.

Las méximas poblaciones se observaron a
los 30-40 dias después del pastoreo y se
encontraron enemigos paturales ejerciendo
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control. principalmente sobre los estados
inmaduros de la plaga. Se destacan
depredadores como Eriopis conexa conexa y
la arafia Alpaida sp. Se aislaron cuatro ento-
mopatdgenos de la chinche: Beauveria
bassiana, Fusarium graminearum, Fusarium
subglutinans y Acremonium strictum. B.
bassiana ejercié buen control en laboratorio,
mientras que en campo demostrd baja efec-
tividad. Como resultado de la investigacidén
se recomienda mantener bajas poblaciones
de la plaga en los periodos de descanso de la
pradera, acortar la rotacion, fertilizar, regar,
guadaiiar, renovar, establecer praderas mixtas
y aplicar insecticidas sobre los focos.

3. ABSTRAC

Milk producing pastures of the Sabana de
Bogotd, are affected by the grass bug
Collaria scenica, which causes damage in
leaves, reducing its productivity. Farmers
use chemicals insecticides to control the
pest. This practice increaces the environ-
mental contamination and cattle intoxica-
tion. In order to propose a pest management
program a research was carried out in farms
and laboratory to know the biology, popula-
tion dynamic and natural enemies of the
bug. It was found that the insect life cycle is
65 to 84 days long. The insect population
varies throughout the vear and therefore 1s
found in rainy and dry seasons. The highest
levels of insect population are registred 30
to 40 days after pasturing. Natural enemies
were found affecting inmature stages of bug.
Among these Eriopis conexa conexa and
Alpaida sp. are important predators. Four
insect pathogens show parasitism:
Beauveria bassiana, Fusarium gramin-
earum, Fusarium subglutinans and
Acremonium strictum. B. bassiana did con-

trol the pest in laboratory but did not show
field control. Integrated pest management
practices are recommended to minimize the
damage; such as the reduction of the pest
population in pasture resting periods, to
short the time between rotations, agronomic
practices and local insecticide sprays.

4. REVISION DE LITERATURA

4.1 Generalidades del Género Collaria

El género Collaria pertenece a la familia
Miridae del orden Hemiptera. Algunas de
sus especies son plagas que tienen amplia
distribucion geogritica en Brasil, Colombia,
Ecuador, Perd, Venezuela, Paraguay,
Argentina, Uruguay. Costa Rica, El Salvador.
Guatemala, Panama, México v Estados
Unidos (Carvalho y Fontes, 1981). Ataca una
amplia gama de hospederos de importancia
econdmica como arroz, rigo, maiz y dife-

Collaria scenica plaga de importancia econémica

en diferentes agroecosistemas. G



rentes forrajes. (Vargas y Pedroso, 1980;
Kalvelage 1987; de Menezes,1990); también
se han encontrado en frijol y cucurbitdceas
(King y Saunders, 1984).

Entre las especies reportadas en América, se
encuentran: C. meilleurii, C. scenica,
C.husseyi, C. oculata, C. capixaba, C.
oleosa, C. guaraniana, C. boliviana, C.
columbiensis. (Carvalho y Fontes, 1981;
Carvalho, 1984; Carvalho, 1990).

En Colombia se habian referenciado dos
especies del género Collaria, atacando
gramineas: C. oleosa v C. columbiensis. La
primera se encontré en Antioguia en 1953
(Posada,1991) y posteriormente en el Valle
del Cauca, en 1981(Garciat®,1995); la
segunda, en la Sabana de Bogotd, en 1988
(Zenner,1992). En el desarrollo de este
proyeclo, se observaron diferencias en la
coloracion de especimenes y se enviaron a la
Universidad Federal de Vigosa, Brasil, ejemn-
plares de la chinche, colectados en la Sabana
de Bogotd y Antioquia, para su respectiva
clasificacion taxondémica. El resuoltado
indicé que los individuos corresponden a
Collaria scernica Stal. (1859), (Barreto y
Martinez, 1996).

4.2 Caracteristicas Morfoldgicas de las
Especies de Collaria Registradas en
Colombia

A continuacién, en el Cuadro 1, se resumen
las caracteristicas mas importantes para la
diferenciacion de las especies C. columbien-
sis, C. Oleosa v C. scenica, segin Carvalho
y Fontes (1981) y Carvalho (1984).

4.3. Biologia

En Colombia, existen estudios sobre la
duracion de los diferentes estados bioldgi-
cos de Collaria en condiciones de laborato-
rio. Acevedo e lsaza (1995), en Antioquia,
encontraron que la incubacion fue de 12 al3
dias; el promedio de cada instar ninfal oscilé
entre 3 y 5 dias y la fase adulta duré de 29 a
33 dias. La preoviposicién es de 5 a 6 dias;
luego la hembra oviposita hasta 75 huevos
en un periodo de 18 a 22 dias. Franca
(19935), en Chia (Cund), determiné que la
duracién desde el huevo hasta el adulto
tardd en promedio, 41 dias, la incubacidn 15
dias y la fase inmadura, un promedio de 26
dias. Luengas ef ., {1997) en la Sabana de
Bogold, encontraron que la incubacién fue
de 14.3 dias, con porcentaje de eclosion del
34.8%. Los diferentes instares ninfales
tuvieron una duracién promedio de 3.3 a 5.2
dias; la longevidad de las hembras estuvo
entre 13.2 y 26.7 dias y de los machos entre
16.7 y 26.2 dias. La relacién de sexos
encontrada fue | ; (.81 (macho:hembra), El
promedio de huevos por hembra fue de 28.4;
la preoviposicion duré 10.3 dias, la oviposi-
cion 18.9 y la posoviposicidn 3.7 .

4.4. Hospederos, Dafio y Pérdidas

Collaria columbiensis se ha reportado ata-
cando los pastos: Braquipard. Azul orchoro,
Raigrds y Falsa poa (Zenner, 1992, 1993;
Acevedo e Isaza,1995), con mayor inciden-
cia en praderas de Kikuyo y en mezclas de
Kikuyo con Raigrds (Benavides y Téllez,
1995; Benavides v Rodriguez, 1996).
Collaria oleosa tue registrada en Kikuyo v
pasto Elefante (Posada, 1991). En ¢l depar-

' Fluvia Garefa Informacion obtenida revisando lu coleccion taxondmica del € 1, Pulmira CORPDICA
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Cuadro 1. Diferencias morfoldgicas entre las tres especies de Coflaria registradas en Colombia.

Descripion C. columbiensis C. oleosa €, scenicd
MACHO:
Tamanio Largo 4 mm x Imm de an- | Largo 5.6 mm x 1.1 mm de|Largo 5 mm x I mm de in-

Coloracién general

cho.
Castafio claro con algunas
dreas negras,

ancho.
Pardo-negrazcee, con dreas
pélidas a negras

cho,
Pardo-negruzco con areas
palidas a negras.

Cabvza Negra con manchas longitr- | Con banda transversal Negra, con mancha péli-

dinafes amaniilenlas amarillenta en ¢l mérgen da tipica en forma de V,
posterior de los ojos. en el mirgen posterior
de los ojos.

Genitalia: Edeago | Con I6bulos membranosos, | Con campo de espinas bien | Con campo de espinas
un haz de dientes esclerosa- | desarrollado junto al gono- | juato al gonoporo secun-
dos al lado del gonoporo se- | poro secundario, con for- | dario, con formacion es-
cundario y un grupo de 4 | macién esclerosada, pro- | clerosada compuesta por
dientes espiniformes en el | vista de dientes irregulares ﬁd}entes grandes bien de-
#pice de uno de los 16bulos. | Ue varios lamafios. finidos, situados a los

lados de la vésica.
Pardmero izgquierdo: | Falciforme, con pelos cor- | Falciforme, terminado en | Falciforme.dilatado en la
tos en la porcion apical. punta romboide parte basal y afilado
hacia el dpice
Panimero derecho: | Muy pequefio, sencillo Menos esclerosado inter- | Pequefio con extremo
namente, termina en | apical esclerosado.
punta romboide.

HEMBRA:

Tamaiio Largo 6mun x 1.5 mm de | Largo 6.5 mm x 1.4 mm de| Largo 6 mm x 1.3 mm
ancho. ancho. de ancho.

Coloracitén general | Mds negra que el macha. Semejante al macho en co-| Semejante al macho en

loracién y aspecto general. coloracion y aspecto ge-
neral.

Genitalia Area de los anillos escle- Area de los anillos escle- Area de los anillos escle-

rosada membranosa, mds
larga que ancha.

rosada membranosa,
amllos esclerosados
pequefios en forma trian-
gular con mancha fuerte-
| mente esclerosada.

rosada, totalmente mem-
branosa, mas larga que
en las demids especies.

G



\ £
HEMBRA

MACHO

La coloracién general de Collaria scenica, es pardo-negruzca, la cabeza posee una mancha tipica en
forma de V; las hembras son de mayor tamafio que los machos, (Ilustracién: Nelson Duefias P.)

tamento del Tolima, se detectd 1a presencia
de chinches correspondientes a  esta especie
y a C. scenica, en arroz, sorgo vy pasto Ki-
kuyo. También se identificaron malezas
atacadas por el insecto entre las que se pue-
den mencionar liendra de puerco, (Echino-
cloa colonum); pata de gallina, (Eleusine in-
dica); gnarda rocio, (Digitaria sanguinalis);
pasto india, {(Paricum maximun) (Barreto y
Jurado, 1996).

Seplin Duarte et al., (1998) la chinche de los
pastos Collaria scenica, es en la actualidad
el principal problema tecnolégico de las
explotaciones lecheras de la Sabana de
Bogota. El 95% de las fincas presentaron
alta incidencia y dafio de la plaga; las pérdi-
das ocasionadas estdn relacionadas con la

reduccion en la carga amimal entre 0,2 a 2
upidades animal/fanegada y reduccion en
produccion de leche que va desde 0.5 a 5
litros/vaca/dia.

Los mismos autores determinaron que para
Ubaté y Chiquinquird, 1a reduccidn en la
carga animal estd eptre 0,2 2 } unidad/ani-
mal/fanegada vy la reduccion en produccién
de leche oscila entre 1.3 a 3 litros/vaca/dia
hasta 2 litros/fanegada/dia. Ademds de estas
pérdidas, se presentan problemas reproduc-
tivos como abortos asociados al mal uso de
los insecticidas para el control de la plaga.
En términos econdémicos, Jas pérdidas en
produccidon de leche segin Benavides
(1997}, ascienden a $30.000 vaca/mes,
asumiendo que la reduccion en produccién




de leche es de 2.5 litros/vaca/dia. El estudio
permitié conocer que las mayores pérdidas
se presentaron en el primer semestre de
1997. También se reporta (Solla-Notas,
1995) reduccién en el contenido de proteina
en pasto Kikuyo, de 25.8% en hojas sanas, a
13.2% en hojas con dafio ocasionado por la
chinche.

4.5 Practicas de Manejo

Aunque la plaga lleva cerca de una década
ocasionando dafio en las praderas, en algu-
nas zonas, ain hay desconocimiento de la
misma y por consiguiente de las diferentes
recomendaciones dadas por parte de los
investigadores. Como consecuencia, se tiene
que la practica mds generalizada para el
manejo de la chinche, es el uso de insectici-
das (Barreto y Martinez. 1990; Benavides y
Téllez, 1995).

En menor escala, se utilizan précticas cultu-
rales como mejoramiento de praderas, ferti-
lizacién, riego, guadaia, arado, rastrillo con
minima traba, cincel, renovador de praderas,
rotovator, pastoreo adecuado y aumento de
carga animal (Barreto y Martinez,1996;
Benavides y Téllez, 1995; Bernal,1996;
Rodriguez, 1995; Duarte ez al,, 1998). En
Antioquia, los ganaderos aplican yeso para
reducir las densidades de la plaga, (Acevedo
v Quintero, 1994).

Sin embargo, se han realizado diferentes in-
vestigaciones que buscan otras alternativas
para el manejo de la plaga: Atehortua ef al,
{1996), evaluaron extractos vegetales y en-
contraron que Ryania speciosa y Piper gran-
dis, en bajas concentraciones, tienen activi-
dad insecticida con 70.1% y 59.1% de control
respectivamente. Franca (1995), encontrd la

potencialidad del hongo endofitico Acremo-
niun sp. asociado a Festuca arundinacea, pa-
ra reducir poblaciones de la chinche.

Respecto al control microbioldgico, Vahos
et al., (1997), evaluaron diferentes cepas de
hongos entomopatGgenos de la coleccion de
Corpoica, Medellin. Determinaron que la
cepa de Beauveria bassiana Bbl7. y la cepa
Ma 4 de Metarhizium anisopliae, son
promisorias para ¢l manejo de poblaciones
de Collaria sp, puesto que presentan por-
centajes de mortalidad del 77% y 68.7%,
respectivamente. Ademds, establecieron
que la concentracion letal media (DL50)
sobre ninfas y adultos de la plaga es de
1x10# conidias/cc de Bb 17; y para la cepa
Ma 4, es de 1x10% y 1x1(7 conidias/cc.

Betancourt et al., (1996), evaluaron en
condiciones de laboratorio, formulaciones
comerciales de B. bassiana v M. anisopliae
en concentracién de 1x1(7 esporas/ml; la
mortalidad causada por B. bassiana sobre
adultos de la chinche fue de 92.5% y de
48.75% con M. anisopliae. Acevedo e Isaza
(1993), al evaluar diferentes cepas de hon-
gos, determinaron que Paecilomyces sp.
también controla la plaga. Jiménez y
Rodriguez (1994). hicieron aplicacicnes en
campo de Beauveria bassiana ¥
Metarhizium anisopliae y encontraron que
este dltimo ejercié control sobre la chinche,

En cuanto a enemigos naturales, Acevedo e
Isaza (1995), encontraron en campo un
Hemiptero de la familia Nabidae género
Nabis sp., atacando ninfas y adultos de la
chinche, cuya actividad fue comprobada en
laboratorio. Segin Lopera y Quirds (1994),
en Antioguia, los ganaderos reportan
péjaros, grillos y otros animales que con-
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sumen la plaga. Igualmente, Zenner y
Borrero (1992), destacan el papel de las
golondrinas, las cuales consumen aitas den-
sidades de chinches en la Sabana de Bogota.

En vista de que el componente guimico no
se puede descartar, existen estudios que pre-
sentan buenos resultados en cuanto a la efi-
cacia de algunos insecticidas de baja toxici-
dad, que se¢ pueden utilizar en las praderas
si son bien manejados,

Cérdenas et al., (1997), evaluaron la eficacia
de diferentes insecticidas para el control de
la chinche en Cundinamarca y Antioquia.
Determinaron que, Beta-cyflutrin EC 025 y
SC 025 en désis de 0.008 Kg i.a/ha e
Imidacloprid SC 350 en désis de 0.053 -
0070 Kg ia‘ha, aplicados entre los 12 y 15
dias después del pastoreo son eficaces y
argumentan que se obtienen mejores resulta-
dos, si se involucra esta prictica dentro de
un plan de manejo integrado.

Santacruz v Torrado (1996), determinaron la
eficacia y los niveles de residuos en pasto y
leche, de los insecticidas mds utilizados por
los ganaderos para control de la chinche.
Los resultados mostraron la mayor eficacia
con Sumithion 50EC y Lorsban 4EC, segui-
dos por Malathion 57% e Hidrolato de taba-
co. Ademds, se detectaron residuos de los
insecticidas organofosforados en muestras
de pasto a los 15 y 30 dfas después de la
aplicacidn. Sin embargo, al realizar los and-
lisis en leche, estos desaparecieron.

Dow Elanco (1996}, recomienda el uso de
Lorsban 4EC, para el manejo de la plaga
mediante aplicaciones 30 dias después del
pastoreo, en dosis de 250cc cuando hay
menos de 10 adultos de chinche en 10 pases

dobles de jama, y de 500cc cuando haya
poblaciones mayores de 50 adultos. El gana-
do puede ingresar a consumir el pasto trata-
do, minimo 20 dias después de la aplicacién.

Soriano (1995), determiné que Malathion
57% y Ofunack 40%, aplicados a los 30 dias
después del pastoreo, presentaron un por-
centaje de control de 93.3 y 86.4% respecti-
vamente.

5. METODOLOGIA

Para alcanzar el objetivo propuesto en el
proyecto de investigacidn, se realizaron va-
rias experimentos en seis municipios de la
Sabana de Bogotd, desde septiembre de
1994 hasta noviembre de 1997, tanto en fin-
cas de productores, como en el Centro de In-
vestigacion Tibaitatd. Las coordenadas geo-
grificas de la Sabana de Bogotd sen: por el
norte 5°18°36" de Latitud Norte, por el sur
4°28'24" de Latitud Norte, por ¢l occidente
74°20’41" de Longitud Qeste y por el orien-
te 73°41°44" de Latitud Oeste; temperatura
promedio 14°C. (IGAC, 1982).

5.1 Biologia

El ciclo de vida de la chinche se estudié en
laboratorio, casa de malla y campo, con el
uso de algunas metodologias convencionales
y. con ajustes de otras, en busca de condi-
ciones que minimizaran la mortalidad de los
estados inmaduros del insecto. En este senti-
do, se evaluaron diferentes técnicas de
incubacidn para hacer el seguimiento de la
biologia de la plaga.

G
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5.2 Disposiciéon Espacial, Tamafio de
Muestra Experimental y
Metodologia de Muestreo

Para determinar el patrén de disposicion
espacial, tamafio de muestra experimental y
definir la metodologfa de muestreo, se hizo

el premuestreo en una finca lechera del
municipio de Tenjo. Durante cinco meses
consecutivos se hicieron 22 muestreos y
por cada uno, se tomaron treinta muestras
por hectdrea al azar. Con los datos
obtenidos se calcularon la varianza (S?) y
el promedio (M), eliminando los prome-
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dios con poblaciones de chinche superiores
a 20 individuos, porgue correspondian a
aumentos excesivos. Después de realizado
este afuste, se compararon los modelos de la
Ley de ITwao y el Método de Kuno.

Para la seleccién del modelo se tuvo en
cuenta la normalidad de los residuales, ia
significancia del pardmetro estimado y el
coeficiente de determinacién {Duque, 1988).
De acuerdo con la distribucidn espacial que
presentd la plaga, se calculé el tamafio de
muesira experimental y se definio la
metodologia de muesireo.

En el segundo semestre de 1997 se evalud en
Zipaquird, otra metodologia de muestreo,
para reducir el tamafio de muestra; para el
efecto, se seleccionaron dos lotes de una hec-
tirea cada uno, donde el 4rea por unidad de
muestreo se definid como una franja de 12 m
de largo por 0.8 de ancho, en 1a cual se hacian
10 pases dobles de jama. Se tomaron entre 30
y 40 muesiras en diagonal, en franjas en un
solo sentido, en todo el lote. Las evaluaciones
se hicieron cada ocho dias, durante dos perio-
dos de recuperacion de ltos potreros.

Para definir el tamafio de muestra, se fijo el
nivel de precisidén tomando como criterio
una proporcién de 0.25 y 0.30, respecto a la
media poblacional. Con los resultados de
varianza v media, por lectura se aplicé la ley
de Taylor para estimar el tamafio de muestra
segnin la captura media esperada.

5.3 Escala de Daiio en Pasto Kikuyo

En el primer semestre de 1995 se tomaron
muestras de pasto kikuyo en Tenjo y
Tocancipd, para establecer la escala visual
de dafio, con la aplicacién de la metodologia

del CIAT (1982 y 1983); una vez definida ia
escala de dafio, se hicieron 35 muestreos en
Tocancipd, durante los semestres B de 1995
¥ A de 1996, con ¢l fin de conocer la densi-
dad poblacional de la plaga y establecer los
niveles de daiio.

5.4 Umbral y Nivel de Dafie Econémico

Para establecer el umbral y el nivel de dafio
econdmico, se hicieron observaciones sobre
los diferentes métodos de control de Ia
plaga; se tomaron muestras periédicas para
conocer su fluctuacidn poblacional y se
evaluo el efecto del dafio sobre la produc-
citn de la pradera. Con los datos obtenidos,
se hizo un andlisis de correlacion entre el
nivel de daifio vy el de infestacion, para adul-
tos e inmaduros respectivamente y, entre
dafio y diferentes rangos de altura del pasto.

El efecto del dafio sobre la produccion de
maleria seca por hectirea, se obtuvo con la
aplicacion de la metodologia de técnicas de
medicién de atributos de la pastura citada
por Mendoza y Lascano (1986). Por ultimo
se tomé el promedio del peso seco de las
seis muestras de cada nivel y se convirtid a
kg/ha. Se calcnld la produccion de pasto en
kilogramos por hectaréa y la carga de ani-
males que se podia mantener en cinco dias
de pastoreo. Se asumieron valores de con-
sumeo por vaca ya establecidos, segdn la
metodologia indicada por Bernal (1694) y
Diaz (1985).

EY valor real del efecto del dafio sobre 1a
produccidén de leche se calculd segin los
datos publicados por Bernal (1996). y de
acuerdo con el precio promedio del litro de
leche, $330/liro. Con estos valores se llegd
al porcentaje de reduccién en produccidn,

G
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respectivamente, para los diferentes niveles
de dano respecto al nivel sin dafio.

Para determinar el nivel de dafio econémicoe,
se utilizé 1la metodologfa desarrollada por
Osorio ef al., (1988), mediante la cual s¢
realizé el andlisis de regresidén a la relacion
enire el porcentaje de reduccion en produc-
cién y cada nivel de dafio, se obtuvo la
ecuacién (1):

Y =3.55+11.05 ND (1

donde: Y, es el percentaje de reduccion o,
porcentaje de ganacia de nivel (%GN) o, mi-
nimo dafio econdmico v ND el nivel de dafio.

Fl %GN se caleuld por la ecuacion (2):

Costo de control ( $/ha)
Costo de cosecha ( $/1t ) X 100 (2)

% GN =

donde %GN es el porcentaje en pesos ($) de
la produccién por hectirea requerido para
pagar el costo del control.

Reemplazando en la ecuacién (1), se calculd
el nivel de dafio econdmico, con el costo del
insecticida mds utilizado por los ganaderos.

Para los andlisis de digestibilidad, proteina.
materia seca y fibra en detergente neutro, se
tomaron muestras para cada nivel de dafio,
siguiendo la metodologia citada antes, y se
remitieron al laboratorio de Nutricidn
Animal de Corpoica. Los resultados broma-
tolégicos se sometieron al andlisis de va-
rianza para las diferentes variables y para
cada nivel de dafio. Los muestteos se
hicieron, respectivamente, en una pradera
fertilizada y en otra sin fertilizar. Los datos
se procesaron mediante el paquete de anali-

sis estadistico S.A.S., en el Programa
Nacional de Biometria, Corpoica.

5.5 Dario en otros Pastos

Durante 1997, se evalué la respuesta. al
ataque de la chinche, de los siguientes pas-
tos: Bison, Aubade, Rust Master, Bestfor,
Tetrelite, Dalita, Falsa Poa, Azul Orchoro v
Kikuyo, mediante experimentos en casa de
malla y en campo. En casa de malla se cuan-
tificé el dafio en cada pasto; se determind la
preferencia de oviposicién de la plaga de
acuerdo con el sitio y altura de oviposicion,
ndmero de huevos por oviposicién y nimero
de oviposiciones. En campo, se sembraron
parcelas donde se evalué el dafo y el nivel
poblacional de chinches y benéfico. durante
dos periodos de siete semanas cada uno. En
condiciones comerciales se hicieron las mis-
mds evaluaciones en lotes con Tetrelite,
Bestfor y Bison, durante un periodo de recu-
peracion de la pradera.

5.6. Dinamica Poblacional
5.6.1 Fluctuacion diaria

En Mosquera y Tocancipd, se tomaron
muestras de ia poblacién de la chinche para
determinar la hora dplima de muestreo; se
hicieron evaluaciones en diferentes potreros
alas 9y 11 de la mafiana y, ala 1 y3 dela
tarde.

5.6.2 Fluctuacién temporal en los seis
municipios

Para conocer la época de mayor densidad de
1a plaga dentro del perfodo de recuperacion
de las praderas y la aparicién del dafic. en
pasto kikuyo, se hicieron muestreos en dos
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potreros de Tocancipa durante 10 meses
consecutivos.

5.6.3 Dinamica Poblacional en los seis
municipios

En los municipios de Tenjo, Zipaquird, To-
cancipd, Sopé, Soacha y Mosquera, se esco-
gieron 2 potreros por finca, se hicieron
muestreos cada ocho dias siguiendo la meto-
dologia establecida. Paralelo a cada mues-
treo, se llevaba un registro de las labores
realizadas en cada pradera: pastoreo,
guadafia, fertilizaci6n, riego, renovacién y
aplicacion de insecticidas.

Se tomaron los datos de temperatura. hume-
dad relativa, precipitacién e interpretacidn,
de los reportes mensuales del Boletin Agro-
meteoroldgico de la Sabana de Bogotd y Va-
lles de Ubaté y Chiquinquird, correspon-
dientes a las estaciones cercanas a las fincas
en estudio: Estacién Santillana, ubicada en
Tabio, Estacién La Cosecha en Zipaquird y
Estacién Tibaitatd en Mosquera. Esta infor-
macion, se relacioné con la poblacién de la
chinche registrada en cada municipio, para
determinar las condiciones ambientales que
inciden sobre el aumento o disminucién de
la densidad de la plaga, asi como la severi-
dad del dafio ocasionado.

5.7 Anadlisis Estadistico para Evaluar el
Efecto de las Practicas de Manejo®

Con el propésito de probar si existian dife-
rencias entre las capturas medias de la chin-
che en los lotes con diferentes pricticas de
manejo, se analizaron los resultados de los
municipios comparando la densidad pobla-
cional de la plaga cuando se hacia pastoreo

o control quimico.

Para los lotes donde hubo pastoreo, se anali-
zaron los datos de los muestreos realizados
antes y después del pastoreo, en diferentes
periodos de recuperacién de la pradera; las
repeticiones las constituyeron los diferentes
lotes y/o épocas de aplicacién de la préctica.
Se definieron tres fases de desarrollo de la
poblacidn: a) colonizacién, b) explosion v ¢)
transicién. Se tomé como criterio, la dura-
cién del ciclo de vida del insecto y se hicie-
ron los siguientes supuestos:

1 La diferencia en captura de la chinche
entre las fases (a y b), es independiente
del lote y del pastoreo en el cual se realice
la evaluacién.

1 La captura de la chinche tiene la misma
distribucién probabilistica para las dos
fases.

Para los adultos, se analizaron los datos rela-
cionados con las capturas obtenidas en el
lapso de 0 a 30 dias después del pastoreo y
la aplicacién quimica; y otro periodo entre
45 y 60 dias, cuando la poblacién llega al
primer pico. Para los inmaduros se evalua-
ron los periodos entre 0 y 10 dias después
del pastoreo y entre 20 y 60 dias.

Bajo estos supuestos se aplicé la prueba no
paramétrica de Wilcoxon y se hicieron com-
paraciones pareadas, con el fin de determi-
nar si habia un cambio significativo al 5%
en el nivel de captura entre las fases de colo-
nizacién y explosion.

La misma metodologia se utiliz6 para eva-
luar la efectividad de los insecticidas quimi-
cos en el control de la plaga; se asumid inde-
pendencia en el resultado de las aplicacio-
nes, aun tratindose del mismo lote en dife-

4 Metodologia © Ricardo Galindo P 1 A Programa Nacioral de Blometria. CORPOICA. Tibaitata

G



rentes épocas; se analizé el promedio de
captura de chinches por unidad muestral y se
planted 1a hipétesis nula segin ia cual el va-
lor esperado en el nivel de poblacién de la
chinche es igual antes y después de la aph-
cacién. Ademds se probd la hipétesis al 5%
de significancia, mediante la prueba de Wil-
coxon para datos pareados y se compararon
los resultados de lotes con pastoreo.

5.8 Enemigos Naturales

Para el reconocimiento de los enemigos na-
turales, se hicicron observaciones de {a fau-
na colectada en los muestrens. En éstas, se
encontraron algunos depredadores los cuales
fueron clasificados y se evaluaron dos de
ellos en condiciones de laboratorio. Sobre
Eriopis conexa conexa se estudiaron dife-
rentes aspectos debido a que este insecto be-
néfico. ha mostrado elicacia en otros agroe-
cosistemnas (Balaguera y Espinosa, 1983,
Ruiz, 1984},

Se establecid la metodologia de cria, el ciclo
de vida, se evalué la capacidad de depreda-
¢ién y se determiné el estado de la plaga
mds apetecido por E. conexa conexa. De la
arafia Alpaida sp, se determiné su densidad
poblacional en lotes de pasto y, a partir del
conocimiento de su potencial como contro-
lador de la chinche, se estudid su biologia y
etologia con énfasis predatorio sobre la pla-
ga. Para determinar el consumo, se utiliza-
ron terrarios con pasto Kikuyo. Por cada te-
rrario, se liberé una arafia, a la cual se le su-
ministraba, a diario, varios tipos de insec-
tos.(®. Paralelamente a tos muesireos de di-
ndmica poblacional de ta chinche, se registrd
la densidad de estos dos benéficos.

El reconocimiento de entomopatdgenos, se
hizo sobre chinches colectados en fincas
donde no se habia hecho aplicacién de
insecticidas bioldgicos. En laboratorio, se
aislaron cuatro hongos por los métodos con-
vencionales y se evalud el crecimiento de
los mismos en PDA, agar nutritivo y medio
semisintético. Se realizaron pruebas de pato-
genicidad por los métodos de sumersion y
aspersién. Se encontré que Beauveria
bassiana causd mayor infeccién sobre la
chinche vy, por lo tanto los estudios sigu-
ientes se hicieron con este hongo. Ademas,
se determiné el porcentaje de germinacion
de esporas y la mortalidad de la chinche a
través del tiempo.

En casa de malla, se realizaron diferentes
pruebas utilizando pasto Kikuyo sembrado
en materas. Para mejorar la viabilidad del
hongo, se evalnaron los coadyuvantes K-P-
K 300, Kem-kol y Mensajero; se selecciono
el Kem-kol por arrojar el mejor resultado
para hacer pruebas de mortaiidad.

Para conocer la persistencia del hougo sobre
pasto Kikuyo y su capacidad de infeccion
sobre la plaga, a través del tiempo, se aplico
el hongo sobre Kikuyo en materos, luego se
liberaron chinches a diferentes tiempos: 0,
48, 96, 144 y 192 horas.

En el segundo semestre de 1997, se deter-
miné la eficiencia del hongo en condiciones
comerciales, en fincas ubicadas en NemocoOn
y Tocancipd. Se hicieron aplicaciones en
praderas de Kikuyo y Raigras-Kikuyo y se
evalué durante un periodo de recaperacién
de la pradera. La concentracion de la soiu-
cién aplicada fue de 1.12 x 107 esporas/ml,
utilizando bomba de espalda Leo Cafetera
de 4 boquillas con presion constante y 20 1t
de capacidad.

5 Trabajos realizados por estudiantes de Biologia Universidad Nacional de Colombia, bajo la direceion del Dr, Eduardo Flérez y Ia colaboracicn

del Programa Naciona! de Epidemiolegla Vegetal. CORPOICA

G



5.9. Evaluacién de Productos de Bajo
{mpacto, para Manejo de la Plaga

En vista de que el uso de insecticidas quimi-
cos es generalizado, se cred la necesidad de
evaluar productos de baja toxicidad y
algunos de origen natural para el control de
la plaga. Mediante pruebas realizadas en
laboratorio, se determind la eficacia de la
nicotina, extractos vegetales, sales de pota-
s10 y jabones neutros. En condiciones co-
merciales se evalué el producto que presenté
mayor porcentaje de eficacia.

6. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 Biclogia

La hembra oviposita dentro de la vaina de la
hoja, los huevos cambian de color a medida

Huevos recién ovipositados

gue maduran. Recién ovipositados son bri-
Hantes ¥ de un tono verde claro, luego, ad-
quieren una coloracién naranja-rojiza que
conservan hasta la eclosién de las ninfas.
Por lo general, se observan grupos de 3 a 15
huevos por cada vaina, los cuales forman hi-
leras que se disponen en forma longitudinal.

Durante su estado adulto, una hembra
oviposita entre 22 y 35 huevos, de los
cuales, aproximadamente el 45%, sou colo-
cados en la primera postura. El indice de
cclosion en condiciones de laboratorio,
medido como la proporcién de ninfas que
eclosionan de un nimero determinado de
huevos, es del 82%.

El 75% del total de los huevos se ubican a
una altura que varia entre 1y 10 ¢cm de la
superficie del suelo. Sin embargo, es comin
encontrarfos a diferentes alturas. Estos
resultados sustentan la importancia que
ticne, después del pastoreo, la relacidn entre
la altura del pasto, y la poblacion potencial
de la plaga, en la definicion de sistemas de
mangjo.

En el ciclo de vida de 1a chinche se dis-
tinguen cinco estadios o instares ninfales; el
cambio entre cada estadio se determina por
la presencia de la muda o exuvia que dejan
las ninfas sobre ¢l pasto, asi como también,
por su tamano y el desarrollo de las alas. Las
ninfas recién eclosionadas tienen el cuerpo
rojizo y sus patas y antenas son incoloras,
pero al cabo de tres minutes, aproximada-
mente, adquicren el mismo color del cuerpo.

El tamafio es la dnica diferencia que existe
entre ninfas de primero y segundo instar; a
partir del tercero, se inicia el desarrollo de
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Ninfa de quinto instar

las alas. En el quinto instar, las alas cubren
mis de la mitad del cuerpo del inseclo y se
pueden diferenciar el macho y la hembra. en
especial, por el tamaiio del cuerpo y del
abdomen. (Figura 1).

Los adultos presentan dimorfismo sexual;
la hembra es mis grande, de color pardo
claro, tiene el abdomen verde y visible-
mente mds voluminoso; su longitud varia
entre 5.2 y 6.2 mm. El macho ¢s mis
oscuro, de menor tamaio, y su longitud
varia entre 4.2 y 5 mm.

La duracién del ciclo de vida de la chinche
varia de acuerdo con las condiciones en que
éste se desarrolla y al sexo del estado adulio
{Tabla 1). La incubacidn y el estado ninfal
duran menos en laboratorio. posiblemente
debido a las condiciones de temperatura du-
rante ¢l desarrollo de las investigaciones. En
laboratorio, s¢ trabajé con temperatura cons-
tante de 18 °C, mientras que en campo, se

Las hembras se distinguen facilmente por su abdomen verde y voluminoso.
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Figura 1 El ciclo biolégico de Collaria scenica en condiciones de laboratorio tuvo un prome-
dio de duracién de 60.5 dias para machos y 70 dias para hembras.
(llustracion: Nelson Duefias P).
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Tabla 1. Promedio de duracién en dias, de cada estado bioldgico de Collaria scenica en tres

condiciones de estudio.

Estado bioldgico Laboratorio Campo Casa de malla
(Dias) (Dias) (Dias)

HUEVO 15.5 30.5 28.5
NINFA

INSTAR] 55 35 3.5

INSTAR I 5.0 5.0 7.0

INSTAR 11 6.0 1.5 6.5

INSTAR 1V 5.5 8.0 10

INSTAR V 6.5 11 7.5
Subtotal 28.5 35 34.5
ADULTOS
HEMBRAS 26 16 20
MACHOS 16.5 10 22
TOTAL CICLO HEMBRAS 70 81.5 83
TOTAL CICLO MACHOS 60.5 75.5 85
TOTAL PROMEDIO CICLO 65.2 785 84

registrd un promedio de 13°C, con un inter-
valo entre 9 y 15 °C. Sin embargo, en campo
el primer instar tuvo menor duracién que en
laboratorio: pero en total, la etapa ninfal fue
6.5 dias mas largo ¢n condiciones de campo.
Por su parte, los adultos de machos y hem-
bras tuvieron mayor longevidad en laborato-
ro.

En casa de malla, el periodo de incubacién
fue menor que el obtenido en campo y supe-
rior al de laboratorio. El periodo de la fase
inmadura fue similar a la de campo y seis
dias mayor que la de laboratorio. En prome-
dio, la duracién total fue de 84 dias, siendo
superior a la encontrada en los otros dos
estudios. Estas diferencias indican que hay

factores ambicntales que inciden en forma
directa en la duracion de los estados biolégi-
cos de la plaga. Es as{ como la temperatura
constante, permite que la incubacién y los
diferentes instares ninfales tengan menor
duracién que bajo condiciones de¢ fuerte
variabilidad; por el contrario, permite una
mayor longevidad para el estado adulto.

Por otra parte, la lluvia afecta los primeros
estadios ninfales, puesto que el golpe que da
la gota sobre el insecto, le ocasiona la
muerte. Esta situacidn se constatd en las
praderas, cuando después de fuertes
aguaceros se colectaron inmaduros que, en
la mayoria de los casos. estaban muertos.
Igualmente, la humedad excesiva o escasa,
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es causante de alta mortalidad, en especial
de los instares 1 y TT. Por lo tanto, estos datos
son de gran importancia y se deben tener en
cuenta en la formulacién de estratégias de
manejo de la plaga. enfocando el control a la
fase inmadura, con el aprovechamiento de
su alta susceptibilidad a los factores adver-
508,

6.2 Disposicién Espacial, Tamaiio de
Muestra Experimental ¥ Metodologia
de Muestreo

Al calcular el indice de dispersién para
todos los muestreos, se encontrdé una
relacidn altamente significativa entre varian-
za y media. En todos los casos fue superior a
uno, lo cual indica que la poblacién de
inmachiros y adultos de la chinche tienen
distribucion agregada. Del mismo modo, el
cilculo de la media de agregacion de Lloyd
en todos los muestreos fue mayor que la
media, indicando el mismo tipo de distribu-

cion. Esta agregacidn es mds consistenie en
los cstados inmaduros, porque esta ligada
con el sitio de oviposicién y con el ndmero
de posturas que coloca la hembra. Debe
sefialarse que el tipo agregado es el mds fre-
cuente en las poblaciones de insectos
(Rabinovich, 198(; Duque, 1988).

Con la estimacién de los indices de contagio
que se obtuvieron a través de la Ley de
Iwao, se encontrd que este modelo se ajustd
mejor a la poblacion de la chinche y que el
tamafio de muestra fija con un nivel de pre-
cision del 40%, debe ser de 39 muestras por
hectarea, donde cada mucsira la conforman
los insectos colectados en diez pases dobles
de jama. Esta muestra es de tal magnitud de-
bido a que la distribucién agregada presenta
alta varianza entre muestras y por tanto no
se debe subestimar la densidad de poblacion
en ¢l momento del muestrea (Rabinovich,
1980).

El pairén de dispesicidn cspacial de la plaga "agregado o contagiose” es caracterizado por la formacion de focos

¢ parches amarillentos en las praderas
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La segunda metodologia evaluada, permitio
corroborar que la distribucién espacial de la
poblacién de la chinche es agregada. Se de-
terminé que el tamafio de muestra, segin el
nivel de precisién que se utilice, es variable
y depende del estado de desarrollo del insec-
to. Para el estado adulto se observé que las
poblaciones estimadas fueron bajas al co-
mienzo de las evaluaciones; mientras gque
para inmaduros, la poblacién fue alta, lo
cual indica que es conveniente dirigir el
muestreo a este estado, para poder realizar
medidas de control en el momento oportuno
antes de que aparezca la nueva generacion
de adultos {(Galindo, 1998). De acuerdo con
la media poblacional calculada para inmadu-
ros seguin la Ley de Taylor, se determind que
el tamafio de muestra para este estado, con
un nivel de precision del 30%, oscila entre
13 a 18 muestras por hectdrea.

6.3 Escala de Daiio

De acuerdo con la sintomatologia observada
en el pasto Kikuyo en campo, se establecio
una escala de dafio que incluye cuatro nive-
les (Cuadro 2). El nivel 0, corresponde al
pasto sin dafio; el nivel 1 a dano leve, el cual
se caracteriza por la presencia de puntos
blancos; el nivel 2, presenta un dafio mode-

rado, caracterizado por el amarillamiento de
los bordes y dpice de las hojas; el nivel 3,
representa un dafio severo que incluye ne-
crosis y entorchamiento del tercio apical.
En la Figura 2, se presentan los sintomas de
dafio para cada nivel.

6.4 Umbral y Nivel de Dafio Econémico

6.4.1 Relacién dafio - densidad de pobla-
cion y altura del pasto - dafio

Los resultados indican que de acuerdo con
el coeficiente de determinacién (R? = 0.29),
existe una baja relacién entre dailo y nimero
de adultos de la chinche. Desde el punto de
vista bioldgico, este resultado es explicable
debido a que en el campo existen algunos si-
tios donde la presencia de adultos es muy
baja o nula y se registra el mdximo nivel de
dafio, o viceversa. Segin las observaciones
de campo, este fendmeno se explica por la
capacidad de vuelo que tienen los adultos,
los cuales buscan el pasto en buenas condi-
ciones para dejar su descendencia.

En 1a relacidon dano-inmaduros el coeficiente
de determinacién fue superior (R2 = 0.49),
indicando que a medida que aumenta el nii-
mero de inmaduros se mcrementa el dano:

Cuadro 2. Escala para evaluar dafic causado por la chinche de los pastos en

Kikuyo.
Niivel Dafio Descripcion
0 Sin dafo Pasto sano
1 Leve Presencia puntos blancos
2 Moderado Amarillamiento bordes vy dpice
3 Grave Necrosis apical y entorchamiento
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Figura 2. Escala para evaluar el dafio causado por la chinche de los pastos en Kikuyo.

en promedio, por cada inmaduro hay un au-
mento del dafio en 0.04 unidades. Esta rela-
c1on se explica por la permanencia de los di-
ferentes estadios ninfales en el sitio de eclo-
sién, donde se alimentan y causan dafio, du-
rante un periodo aproximado de 30 dias.

Tambicn se establecid gue existe relacion di-
rcela entre altura del pasto y dafio ( R? =
0.92). no obstante. se descartd la posibilidad
de establecer el umbral de dafio, teniendo en
cuenta que estas variables no son constantes
en las praderas y varian segin la rotacién.
carga animal, fertilizacién y manejo que ten-
ga cada finca.

Ademis, con base en los resultados obteni-
dos, no es prictico que los ganaderos susten-
ten el control en un niimero determinado de
individuos de la chinche, porque se correria
el riesgo de que la poblacién encontrada en
el muestreo no coincida con el umbral de
dafio ¥ por tanto no se haria un oporruno
manejo de la plaga.

6.4.2 Produccién de materia seca y andli-
sis bromatolégicos

En la Tabla 2. se presentan los valores co-
rrespondientes a la produccidn de materia
seca para cada nivel de dafio. Se encontré
que hay una reduccidn en porcentaje de ki-
logramos de materia seca por hectirea. res-
peclo al pasto sano: 19.2% para el mivel de
dafio [, 21.4% para el nivel 2 y 24.5% para
el nivel 3. En cuanto a disponibilidad de {o-
rraje o produccidn de materia seca. se obser-
va que hay una disminucion drdstica entre
los niveles () y 1 de la escala propuesta. pre-
sentando una reduccion gradual en los otros
dos niveles. Esta reduccién afecta. en forma
directa, la capacidad de carga de las prade-
ras y por consiguiente incrementa los costos
para manlener una produccidn constante.

En las Tablas 3 v 4 s¢ describen los resulta-
dos obtenidos cn los andlisis bromatoldgicos
de pasto con diferentes niveles de dario, en
la pradera fertilizada y sin fertilizar. Se en-
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Tabla 2. Produccién de materia seca, materia seca disponible y porcentaje de reduccion para cada

nivel de dafio.

Nivel de dafio |Kg Materia seca/ha | Kg Materia seca disponible/ha | % Reduccion
0 12.402.8 9.302 -
1 10018 7.513.5 19.2
2 9.746.4 7.309.8 21.4
3 9.361.6 7.021.2 24.5

Tabla 3. Porcentaje de materia seca, proteina, digestibilidad y fibra en detergente neutro correspon-
diente a cada nivel de dafio en una pradera fertilizada.

Nivel de daiio % ms % pc % divams % fdn
0 17.13 1785 83.74 58.76
I 1 17.41 19.12 83.40 59.63
2 17.13 18.19 81.22 55.08
3 16.96 19.97 T8.38 55.00 I

ms = materia seca. po = protefna cruda. divams = digestibilidad in situ de la materia seca por 48 horas. fdn=
fibra en detergente neutro.

Tabla 4. Porcentaje de materia seca, proteina y digestibilidad, correspondiente a cada nivel de daiio en
una pradera sin fertilizar.

Nivel de dafio % s % pc % divams
0 15.30 21.73 ) 77.84
1 14.2 21.61 76.41
2 15.17 19.38 67.73
3 15.21 19.83 66.80

ms = materia seca, pc = proteina cruda, divams = digestibilidad in situ de la materia seca por 48 horas.

NOTA: Los resuitados son vilidos para la muestra recibida en laboratorio y no son concluyentes para medir el
valor nutricional ni el efecto sobre 1a produccién animal de los mismos
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contré que ¢l porcentaje de digestibilidad
(divams) para el nivel tres, se reduce respec-
to del nivel sin dafio en las dos praderas. El
andlisis de varianza indicd gue para las
muestras de la pradera fertilizada, la digesti-
bilidad aparente del pasto con nivel de dafio
3, se reduce en un 0% respecto al pasto sin
dafo. Sin embargo, los valores encontrados
son altos, ya que de acuerdo con la literatura
consultada, se considera que por encima de
55% la digestibilidad es excelente. Las va-
riables protefna (pc) y fibra en detergente
neutro (fdn), presentaron valores normales y
en algunos casos fueron superiores a los en-
contrados por otros autores (Bernal, 1994;
ICA, Manual Técnico N° 10).

Para la pradera sin fertilizar, la digestibili-
dad (divams) fue menor y hubo reduccidn
del 10% para el nivel 3 respecto del nivel 0.
La materia seca (ms}) y la proteina (pc) pre-
sentaron valores normales, aunque el conte-
nido de proteina se reduce en forma gradual
de acuerdo con el dafio. Segin estos resulta-
dos, ninguna variable evaluada se afecta
drasticamente por el dano de la chinche,
posiblemente por un enmascaramiento del
problema. Otra probable explicacion es que,
a nivel fisiologico, la planta tiene capacidad
para compensar los nutrientes de la parte
atectada manteniéndolos en equilibrio.

Aunque el contenido nutricional aparente-
mente no se altera por el dafio de la plaga,
se puede afirmar que el pasto de los potreros
afectados que presentan el nivel de daio 3,
no fo consumen los animales y, si lo hacen,
hay reduccién en la produccion de leche;
ésto, coincide con las observaciones reporta-
das en otros estudios (Bernal, 1996). Lo
anterior se reflejard en el incremento de
costos por adicion de concentrados y suple-
mentos para mantener la productividad. El

CIAT (1983), reporta un caso similar, al
evaluar el efecto del ataque del mion de los
pastos Zulia colombiana sobre la concen-
traciéon de nutrientes en accesiones de
Brachiaria spp., 1o que hace suponer que las
toxinas inyectadas por el insecto al alimen-
tarse, afectan la aceptabilidad de las plantas
por el ganado.

6.4.3 Nivel de dafio econdomico

Los porcentajes de reduccién de produccion
en pesos ($), encontrados para cada nivel de
dafio respecto a la pradera sin dafio fueron:
19.4% para el nivel 1; 26.7% para ei nivel 2;
y 34.4.% para el nivel 3; los cuales se calcu-
laron segtin la disponibilidad de forraje (Ta-
bla 5).

Los resultados para el nivel de dafio econd-
mico, se basan en la relacion estrecha que
existe entre el dafio visual y las pérdidas en
produccidn, ya que la regresion lineal mos-
tré un coeficiente de determinacién alto
(R? = 0.94). Segiin el andlisis de varianza el
coeficiente de regresion (0.33), fue signifi-
cativamente diferente de cero. El porcentaje
de ganacia de nivel (%GN} que se encontré
fue 4.9; al reemplazar los valores en la ecua-
cion (1), se determiné que el nivel de dafio
econdmico fue (0.12), lo cual indica que el
dafio minimo permisible en la pradera es in-
ferior al nivel de dafio visual 1. Para uso
prictico, es mas facil que los ganaderos re-
conozcan los diferentes niveles de dafio, que
dedicar tiempo al conteo de chinches, ya que
se puede subestimar la densidad de pobla-
cidn de la plaga.

Por otra parte, atin hay ganaderos que no re-
conocen los estados inmaduros del insecto y
los confunden con otras especies, lo que
crearia mayor confusion entre ellos. Este ni-
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Tabla 5. Porcentaje de reducci6n de produccién en pesos ($) para cada nivel de dano.

|
Nivel de daiio ‘ Produccidon ($) % Reduccién
0 | 654.720. -
1 528.000 1 19.4 _
2 480.150 26.7
3 | 429,660 34.4

vel de dafio calculado, es una respuesta rapi-
da y se puede utilizar para el manejo de la

plaga.
6.5 Daiio en Otros Pastos

En casa de malla, se encontraren diferencias
significativas respecto al dafo: el pasto Ki-
kuyo fue el mis susceptible y Falsa Poa,
Bestfor y Dalita en que presentaron mayor
tolerancia; los demads, tuvieron un comporta-
miento intermedio. En campo vy a nivel co-
mercial, no se presentaron diferencias en da-
fio, debido a la baja poblacidn registrada. De
acuerdo con la sintomatologia observada en
cada pasto, se establecieron escalas de dafio
para los Raigrases, Falsa Poa y Azul Orcho-
ro, similares a la existente para Kikuyo; la
diferencia entre ellas radica en la cantidad
de drea foliar afectada. En general, para los
Raigrases y Falsa Poa se presentd dafio has-
ta la mitad de la hoja; mientras que, para el
Azul Orchoro se registré ataque en toda la
hoja. En menor proporcién se encontré dafio
en las vainas v en los tallos de algunos pas-
tos.

En cuanto a la preferencia de oviposicion,
no se encontrd diferencia significativa entre
tratamientos, sin embargo el raigras Aubade
fue el que presentéd mayor frecuencia de

posturas y el Dalita la menor. Respecto a la
altura de oviposicién. se encontraron huevos
ubicados a 17.6 ¢m en macollas del Rust
Master: en contrasie con los demds pastos,
que no se superaron los 10 cm de altura de
postura. El Kikuyo presenté el menor pro-
medio de nimero de huevos por oviposicion
y mostré diferencias significativas frente a
los demads pastos.

El nivel poblacional de C. scenica, en
campo, fue muy bajo para todos los pastos;
sin embargo, se registraron incrementos en-
tre la tercera y cuarta semana. En el raigrds
Dalita, la méxima poblacién tue de 25 chin-
ches en la tercera semana y 17 para Falsa
Poa, en la cuarta semana. El comportamien-
to de los estadios inmaduros fue similar al
de los adultos, aungue en la parcela de Azul
Orchoro se registré un promedio de 35 indi-
viduos en la cuarta semana. La incidencia de
benéficos también fue muy baja, la presen-
cia de Eriopis conexa conexa fue escasa; la
arafia Alpadia sp presenté mayor densidad
en el raigras Bestfor con seis individuos.

En los raigrases se registré la mds alta po-
blacién de Nahbis sp en especial en el Rust
Master donde se presentaren 20 individuos,
y su dindmica fue similar a la de la chinche
ya que su aumento fue en la cuarta semana.
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En condiciones comerciales, se registraron
bajos promedios de la chinche y de sus enemi-
gos naturales; sin embargo, en la pradera de
Tetrelite se presentd el mayor niimero de adul-
tos en la segunda semana con 160 chinches.
En cuanto a la poblacién de inmaduros hubo
incremento representativo en la cuarta semana
y en general, se presentd el minimo nivel de
dafio. La poblacién de enemigos naturales no
fue significativa.

Segun estos resultados, los niveles de dafio y
la preferencia por parte de la chinche hacia
los diferentes pastos evaluados, no presenta
un patrén definido; por tanto, para el esta-
blecimiento de praderas se recomienda utili-
zar mezclas de estos y conformar praderas
mixtas con leguminosas.

6.6 Dinamica Poblacional
6.6.1 Fluctoacién diaria

Para Mosquera, se encontré que la fluctua-
cién diaria de la poblacidn de adultos de la
chinche fue variable segiin del potrero
muestreado, el dia v ia hora de muestreo. Fl
mayor promedio de capiuras se obtuvo a las
tres de la tarde. Los resultados mostraron di-
ferencias significativas respecto a las 9 y 11
de la mafana y a la una de la tarde. Para la
poblacién de inmaduros, no hubo diferen-
cias significativas entre potreros, dfas y ho-
ras de muestreo,

En Tocancipa, los datos de capturas de adul-
tos difirieron en forma significativa con re-
lacion a la hora de muestreo. A las tres de la
tarde se obtuvo el mayor promedio de indi-
viduos; de igual forma, para inmaduros hu-
bo diferencias significativas entre horas de
muesirco. A Ia una de. la tarde se regisud el

menor promedio de chinches y, en contraste,
a las tres de la tarde, se determinaron las
mas altas poblaciones. Estos resultados indi-
can que esta tltima, es la hora éptima para
realizar muestreos, ya que se obtuvieron los
mayores promedios de capturas de chinches
en las dos localidades.

6.6.2 Fluctuacion temporal

En la Figura 3, se observa la tendencia que
sigue la plaga después del pastoreo y del
control ¢con insecticida quimico en el potrero
1. El primer muestreo se realizé ocho dias
después de pastoreo (ddp), la poblacién pro-
medio por hectirea fue de cinco individuos
y no habia presencia de dano. Cuando el
pastoreo se hace dejando el pasto a una altu-
ra superior a 12 cm, se incrementa rapida-
mente la poblacién y se inicia el daio. En el
muestreo 5, se registré amarillamiento del
pasto y un promedio de 48 individuos; a par-
tir del séptimo, se presenté el maximo nivel
de daiio, el cual fue generalizado en todo el
lote y hubo volcamiento del pasto.

En los muestreos 9 y 10, se presentd una
disminucién considerable de Ta poblacién,
debido a que la toma de la muestra se hizo
cuando el pasto estaba himedo, impidiendo
de esta manera hacer una correcta lectura de
la densidad.

El segundo periddo de rotacién fue de 11
semanas, ¥ la densidad de poblacién fue
menor gue en el primero, sin embargo,en el
muestreo 23 se presentd el méximo dafo de
la chinche.

Para los muestreos 25-28 hay una ligera va-
riacién de la tendencia ya que el pastoreo se
hizo dejando el pasto con una altura inferior
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a 12 cm; la densidad de poblacion fue baja y
la pradera se mantuvo sin dafio por cerca de
cinco semanas. El dia anterior al muestreo
29, hubo aplicacién de insecticida pero al
cabo de dos semanas se incrementd nueva-
mente la poblacién debido a que cuando
aplicaron el producto ya habia dafio v se re-
gistrd amarillamiento en la pradera durante
los siguientes muestreos 30-33.

De acuerdo con el comportamiento que pre-
sentd la plaga, se concluye que las médximas
poblaciones se presentaron en ¢l primer pe-
rfodo de rotacién, comprendido entre las se-
manas 1-12, debido al largo tiempo de des-
canso; ésto indica, la importancia que ticne
el manejo de perfodos cortos de rotacién para
evitar altos niveles de dafio en las praderas.

En el potrero 2 (figura 4), la lendencia de la
poblacién de la plaga fue similar en los tres
periodos evaluados, en el sentido de que los
incrementos de sus densidades se presen-
taron entre los 35-45 ddp, seguin indican los
muestreos 10,22 y 32 respectivamente. A di-
ferencia del lote uno, los periodos de descan-
so fueron mds cortos, oscilando entre ocho v
nueve semanas, ¥ ¢l nivel de dafio que predo-
mind, fue el amarillarmiento de las hojas.

En términos generales la plaga present6é un
comporiamiento similar en los dos potreros
estudiados. La aparicidn del dano fue a los
30 dias y los incrementos de Ja poblacion
entre los 30-40 ddp. Este mismo comporta-
miento se encontré cuando se analizaron los
datos de los seis municipios donde se hizo el
estudio de dindmica poblacional, el cual in-
dicd que en rotaciones hasta de 60 dias se
incrementa la poblacién en esta época.

Estos resultados, coinciden con la biologia

de la plaga, en el sentido de que las pobla-
ciones capturadas corresponden a las formas
inmaduras de la chinche; dato gue se debe
tener en cuenta para las recomendaciones de
manejo, dirigiendo el control a este estado
por ser el mas susceptible a las condiciones
adversas y a los efectos de productos quimi-
COS.

También se observa que el pastoreo baja, en
forma considerable, las poblaciones del in-
secto; mds adn, si se deja el pasto con una
altura inferior a 12 cm, se mantiene la prade-
ra con baja densidad poblacional y bajos ni-
veles de dafio durante el periodo de recupe-
racién de la pradera. Ademds, al considerar
que las hembras colocan sus posturas en las
vainas ubicadas a alturas inferiores a 10 cm,
es necesario e importante hacer el pastoreo
dejando ¢l pasto con vna aliura minima para
eliminar las posturas y evitar €l incremento
de la poblacién de la plaga.

~

6.6.3 Dinamica poblacional en los seis mu-
nicipios

De los estudios sobre dindmica poblacional
se deduce que se registran poblaciones altas
de la plaga, tanto en época seca como lluvio-
sa, Sin embargo, el dafio en época seca es
mavyor, porque a la presencia de la plaga, se
suman otros factores [isicos, come bajas
temperaturas ¥ sequia que afectan el desa-
rrollo normal de los pastos. De igual forma,
las diferentes practicas de manejo de las pra-
deras tienen efecto directo en la densidad de
poblacién y dafio de la plaga.

Para el andlisis de 1a distribucién de frecuen-
cias de los promedios de captura de chinches
obtenidos en todos los potreros muestreados,
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Figura 3. Fluctuacién poblacional de la chinche de los pastos, potrero 1. Tocancipd 1995-1996.
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Figura 4. Fluctuacién poblacional de la chinche de los pastos, potrero 2. Tocancipa 1995-1996,

s¢ estableciceron siete categorias: 1-25, 26-
50, 51-75, 76-100, 101-150, 151-200, 201-
500. En general, el 64% de los muestreos in-
dica que el promedic de la poblacién de la
chinche se mantuvo en la primera categoria,
es decir, por debajo de 25 chinches por hec-
tarea (Figura 5). No obstante, se presentaron
anmentos en algunos muestreos. En Tenjo
durante Jos meses de diciembre 1994 y ene-
ro 1995 se encontraron poblaciones altas a
pesar de las heladas y el verano intenso, lo
cual indica la gran capacidad de adaptacién
de la plaga en el agroecosistema donde se

desarrolla; esto corrobora lo anotado por
Zenner (1993), ICA (1994), Benavides y
Mila (1994} De acuerdo con la interpreta-
cion de los datos meteoroldgicos, hubo défi-
cit en la disponibilidad de agua, tanto en es-
tos dos meses, como en septiembre de 1995
v enero de 1996; los demds meses, tuvieron
condiciones normales de precipitacién,
(Anexos la, Ib)

El 27 de julio de 1996 se registrd, en el mu-
nicipio de Tocancipd, la mds alta poblacion:
se colectaron en promedio, 440 chinches por
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PORCENTAJE DE MUESTREOS
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RANGOS DE PROMEDIOS DE INSECTOS CAPTURADOS
Figura 5 Distribucidn porcentual de muestreos segtin la frecuencia de capturas de individuos de la
chinche

hectirea, en una pradera de Raigras y Kiku-
yo. En este mes, el comportamiento de llu-
vias fue normal y la disponibilidad hidrica
para los pastos fue adecuada (anexos 2a,
2h). En los otros municipios se manifestaron
incrementos atipicos de las poblaciones de
la plaga, en julio de 1995 y 1996, meses en
los cuales el comportamiento de las lluvias

fue normal segin los registros meteorologi--

cos de las tres estaciones (anexos 3a, 3b),
Benavides (1997), reportd que los mayores
indices de incidencia de la plaga en Zipaqui-
ra y Tocancipd, en el afio 1997, se registra-
ron en Junio y Julio. Nuevamente se evi-
dencia que en época de lluvia, la plaga pre-
senta altas poblaciones, coincidiendo con
observaciones hechas por Zenner (1993)
donde argumenta que las fuertes lluvias no
acabaron con la chinche.

En las Figuras, de la 6 a la 13, se muestra la
dindmica poblacional de la plaga a través
del tiempo en los diferentes municipios estu-
diados. En cada una, se presenta el prome-
dio de la densidad de chinches adultos e in-
maduros, capturados por muestreo. En gene-
ral, se encuentran bajas poblaciones de la
plaga en el tiempo y atin asi, se presento da-
io en las praderas.

De las Figuras 14 a la 21, se presenta el
comportamiento de la chinche a través del
tiempo en los seis municipios. Se cuantificd
la poblacién de la plaga en cada uno de los
potreros muestreados y ésta se relaciond
con las diferentes préicticas realizadas por
los ganaderos, en distintos periodos de recu-
peracidén de la pradera; esto permitié definir
cuales son las mds eficientes para mantener
bajas poblaciones de la plaga.

En la figura 14, se observan los muestreos
realizados en Tenjo desde septiembre de 1994
hasta febrero de 1995; en é€sta, se muestra la
tendencia de las poblaciones en un potrero
donde se hicieron aplicaciones de insectici-
das. En el segundo muestreo la poblacidn
promedio fue de 6.6 adultos y 20.1 ninfas; se
hizo aplicacién de insecticida pero no tuvo
efecto sobre éstas ya que se presenté un rapi-
do incremento cinco semanas después, co-
rrespondiente al muestreo 7, donde se registré
un promedio de 18.4 adultos y 43.3 ninfas.
Entre los muestreos, del 16 al 20, se registra-
ron heladas en la Sabana de Bogotd; en el
muestreo 16, se present6 la méxima pobla-
cion con promedio de 180.16 adultos y 133.6
ninfas. Aparentemente, las heladas no tuvie-
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que el pasto estaba quemado v seco, mantuvo
sus altas poblacicnes. En Jos muestreos 22,
26 y 33 se presentaron picos de la poblacidn
de la plaga, con promedios de 1353, 110.7 ¥
113 chinches, respectivamente; predoming el
nivel de dafio 3. De nuevo, se evidencia la
inoportuna época del control quimico 8§ ddp,
ya que hay incremento en forma rdpida en el
nimero de inmaduros v adultos de la chinche.

La figura 15, muestra la fluctuacion de la
plaga eu el misme potrero, correspondiente
al perfodo de septiembre de 1995 hasta fe-
brero de (996. Es necesario aclarar gue en
este potrero se hicieron varias aplicaciones
de insecticidas de categoria toxicoldgica { v
il y productos biolégicos. Cuando se¢ inicia-
ron Jos muestreos en 1994, existia abundan-
te fauna y se encontraron poblaciones de in-
sectos benéficos, que después desaparecie-
ron. Para los muestreos, del 1 al 9, la densi-
dad poblacional de la chinche oscild entre
70 v 183 individuos por hectdrea, con nive-
les de dafio 2 y 3. En los muestreos posterio-
res, la poblacidn registrada fue baja v el pro-
medio no superd los 17 individuos; sin em-
bargo, siempre hubo dafio severo en la pra-
dera, debido a la avsencia de labores de re-
novacién lo que hizo que las plantas fueran
débiles y susceptibles al ataque del inseclo.

En la figura 16, se observa e! efecto de aigu-
nas praclicas agrondmicas, sobre la densidad
de la plaga, en un lote dedicado a la explota-
cidn lechera, en el municipio de Zipaquira.
En el primer muestreo realizado dos sema-
nas antes del pastoreo, el promedio de chin-
ches aduitos fue 23.2 y 51.6 para inmaduros;
adernas, habia focos doude el pasto presenté
estados inictales de amarillamiento,

Tanto con el pastoreo como con 1a guadaiia,
muestreos 3 y 4 respectivamente, se redujo
la poblacidn de la plaga y el nivel de daiio.

Cinco semanas después, muestreo 9, se en-
contré que 1a mixima poblacidén promedio
fue de 13 insectos por hectdrea y se observd
un minirno dafio correspondiente a la presen-
cia de puntos blancos en has hojas. Esta ten-
dencia fue recurrente durante los siguienies
muestreos realizados; sin embargo, en el
muestreo 27, s¢ registté un incremento en la
densidad de la plaga con un promedio de 29.7
adultos y 4 ninfas, ademds se present6 daio
inicial. El uso de estas practicas demuestra sy
eficiencia para mantener bajas poblaciones de
la chinche, por cerca de tres o cuatro periodos
de recuperacidn de la pradera.

Para conocer la fluctuacion de la plaga en
ausencia de pastoreo y de pricticas agrons-
micas, se hicieron muestreos cada acho dias,
durante 25 semanas, en un Jote localizado en
el municipio de Zipaquird. En la figura 17, se
ilustran los cambios en la densidad de pobla-
cién de la chinche. Bl primer muestreo se
realizd a los 35 dias después del ultimo pas-
toreo; las plantas mostraron sintomas nicia-
les de dafio y un nimero promedio de 60 in-
dividuos por hectarea. Cuando la poblacidn
se incrementd a 245 individuos, muestreo 6,
se registrd amarillamiento de bordes y dpice
foliar.

Se encontré que 297 chinches fue la mayor
poblacidn registrada y correspondid a los
primeros sintomds de necrosis de los tejidos
apicales. {muestreo 9). A partir de este nivel
de daiio, desciende la poblacidn v se observa
volcamiento del pasto y necrosis en el 70%
del tercio superior de la hoja. En el dltimo
muestreo se encontrd un promedio de 29.4
adultos y 60 inmaduros, se determiné que,
aproximadamente el 3% de 200 vainas exa-
minadas, tenian entre 5 y 18 huevos, ésto, ex-
plica que por razones de sobrevivencia, fas
hembras bnscan pasto en condiciones opti-

33

G



120

g .
b

g

S g
=]
a2 1
S w0
]

a

20 |/

g Adultos
| —a— {hmaduros

]
3 -_e - =
= A I- i S i
3 . B _—.
o L =S| e 3 e
-~ e vwo-Ee oYY REer 2285 YRS

MUESTREOS

Figura 15. Dindmica poblacional de 1a chinche de los pastos. Tenjo 1995-1996

80
501
a0l

PROMEDIC CHINCHES

Figara 16.

200
180
180
140
120
100

80

=)

PREOMEMMO CHINCHES

An

20

43

~g— Adulfos
—o— |nmadusos

MUESTREOS
Dindmica poblacional de la chinche de los pastos . Zipaquird 1995

- Adultos
| —a— Inmaduros

MUESTREOS

Figara 17. Dinamica pobtacional de la chinche de los pastos en un lote sin labores. Zipaquird 1995

G

34



mas para ovipositar y asegurar la conserva-
cion de la especie. Observaciones postenores,
evidenciaron este bajo nimero de posturas en
el lote vy, por consiguiente una escasa pobla-
cidn de la nueva generacidn de la plaga, ya
que la pradera después de someterla a pasto-
reo, no presentd dafio durante ocho semanas.

La figura 18, describe la {luctuacion de la
poblacién en un potrero en Mosquera, donde
ia rotacidn es mayor de 130 dias, la pradera
es vigja, el pasto presenta bajo desarrollo v
altos niveles de dafio. En el muestrec 6, se
registré una poblacidon promedio de 78.2
chinches y el dafio corvespondid al nivel 2.
El muestreo 7, se realizd 4 dias después del
pastoreo y la poblacidn que se encontré fue
de 4.8 adulios y 5.5 ninfas; el pastoreo fue
superficial y el pasto quedd con una altura
de 18 cm aproximadamente.

A pesar de los niveles bajos de poblacidn,
dos semanas después, muestreo 9, inicio
nuevamente el dafio en el pasto, con una po-
blacidn de 8.6 individuos. A partir del mues-
treo 14, se presentd el nivel de dafio 2 con
un promedio de 38.9 individuos. En el
muestreo 16 se registrd la mixima pobla-
cion, 98.9 chinches en su mayoria adultos y
se registrod el nivel de dafio 3. En los si-
guientes muestreos descendio la poblacion,
pero se incrementd el dafio en la pradera.

En 1a figura 19, se muestra la variacion de
la plaga en Tocancipd, en un potrero donde
1a rotacidén es de 120 dias. se hace fertiliza-
cién después de cada pastoreco y se pasa la
guadafin. cada dos pastoreos. Debido a este
largo periodo de rotacidn, siempre se regis-
tra el miximo dafio, volcamiento del pasto y
altas poblaciones de Ia chinche. En el primer
muestreo, la poblacidn promedio por hectd-
rea fue de 24.1 adulos y 19.7 inmaduros y

el dafio correspondi¢ al nivel 1; una semana
despuds, se registrd una poblacién de 80.8
adultos y 111.2 ininaduros y nivel de dafio 2.

A partir del cuarto muestreo, se inici6 fa ne-
crosis apical del pasto y volcamiento del
mismo en algunos sitios, con una densidad
de 133.3 chinches. El muestreo 9, se hizo
dos dias después del pastoreo y la poblacidn
de 1a plaga bajé en forma considerable. En
la semana siguiente se pasé la guadafia y por
esta prdctica se mantuvieron niveles bajos
de poblacién y ausencia de dafio durante 9
semanas. En el muestreo 20, se observo da-
fio en sus estados iniciales y una poblacién
de 48.1 individuos. En el muestreo 22, se re-
gistré dafio 2, y en el 25 se presentd necrosis
apical v volcamiento, con un promedio de
poblacién de 113.8 individuos por hectarea.

El muestreo 28, se realizé después del pasto-
reo ¥ la poblacion registrada fue muy baja.
Esta practica fue superficial y el pasto quedd
con una altura superior a {5 cm, por tasnto,
dos semanas después se observé el dafio, a
pesar de que los niveles de poblacion eran
bajos. A partir del muestreo 35 hubo amari-
llamiento del pasto y en el siguiente se en-
contré volcamiento.

En la Figura 20, se presenta el comporta-
miento de la plaga en una pradera mixta,
conformada por Raigras y Carretén Rojo. En
general, se presentaron bajas densidades de
la poblacién de 1a plaga y el daiio fue mini-
mo. El primer muestreo se hizo 20 dias des-
pués de germinacién y la poblacién prome-
dio fue de tres chinches por hectdrea. El pri-
mer corte se hizo dos dias antes de realizar
el muestreo 7. En el muestreo 10, se registrd
daito inicial en algunos sitios y Ja méixima
densidad con un promedio de 13 adultos v

83 ninfas. G
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Entre los muestreos 10 y 11 se aplicd insec-
ticida, el cual bajé en forma considerable 1a
densidad poblacional de la chinche. Después
se hizo corte del pasto antes del muestreo
14. En el siguiente periodo de recuperacion,
que durd siete semanas, entre los muestreos
16 ¥ 19, hicieron dos aplicaciones innecesa-
rias de insecticidas, pues como se observa,
la poblacién era minima y no ameritaba
control.

En la figura 21, se presenta la fluctuacién de
la plaga en una pradera de pasto Kikuyo en
Soacha, con periodos de rotacion de 8-9 sem-
anas. Enlos muestreos 1, 2 y 3 a pesar de las
hajas densidades de la chinche se registré el
nivel de dafo 3. Entre los muestreos 3 y 4 hu-
bo pastoreo, pere debido a que el pasto pre-
sentaba dafio no fue consumido en su totali-
dad por el ganado: se incrementd muy rapido
la poblacién y se registrd dafio inicial, dos se-
manas después del pastoreo.en el muestreo 6.

En los muestreos 7 ¥ 8 se presentd amarilla-
miento del pasto y a partir del muestreo 9 se
registré necrosis apical. La maxima pobla-
c¢i6n encontrada correspondié al muestreo 10
con 94.3 adultos y 26.3 inmaduros. Entre los
muestreos 11 y 12 se hizo pastoreo vy en la
signiente semana se dejé el ganado horro pa-
ra que consumicra ¢l pasto remanente. Sin
embargo. dos semanas después, en el mues-
treo 15, se registrd un incremento rdpido de
la poblacion de inmaduros y se observé
amarillamiento y necrosis del pasto.

Para mantener densidades de la plaga por
debajo de los niveles de dafio econdmico, se
demuestra la importancia del uso de diferen-
tes prdcticas, tales como, acortar periodos de
rotacién, fertilizacidn, riego, guadafia, esta-
blecimiento de praderas mixtas, escarifica-
cidn y renovacion de potreros de pasto kiku-

vo. Estas, ayudan a disminuir el dafio y re-
ducen el uso de insecticidas para el control
de la chinche.

6.7 Anilisis Estadistico sobre las Pricti-
cas de Manejo

Al analizar los promedios de las capturas de
adultos e inmaduros de la chinche, correpon-
dientes a los municipios de Zipaquird, To-
cancipd, Tenjo y Mosquera, se elaboré una
grifica general que muestra la curva de cap-
tura de la poblacidn en un periodo de recu-
peracion de la pradera de 60 dias. Se obser-
va, que la poblacién inicial de los dos esta-
dos fué muy baja y, hacia los 40 dias, pre-
senté la mixima poblacion de inmaduros.
Luego se inicia un descenso, ¢l cual coinci-
de con el incremento de la poblacidén de
adultos. Teniendo en cuenta la duracién del
ciclo bioldgico, se observa una relacion alta
en las capturas a través del tiempo, lo cual
indica que hay sincronizacién y gran adap-
tacién de la plaga con el periodo de descan-
so de la pradera y que, por consiguiente,
siempre se presentard dafio en los pastos, asi
sus poblaciones sean bajas (Figura 22).

De acuerdo con los estudios existentes sobre
el ciclo de vida del insecto, se definieron las
siguientes fases de desarrollo de la pobla-
cidn:

Fase de colonizacién o establecimiento:
En los primeros dias después del pastoreo, la
poblacién de adultos de la chinche se en-
cuentra muy reducida o es nula. Se plantea
entonces la hipdtesis de que la poblacion ini-
cial de la plaga estd conformada principal-
mente por adultos, tanto por aquellos que es-
capan de la accién del ganado mediante el
vuelo, como por migracion desde lotes veci-
ik,
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Figura 22. Curva de la captura de adultos e inmaduros de la chinche de los pastos en cuatro munici-

pios de 1a Sabana de Bogota.

Fase de explosion: Cuando se desarrollan
los individuos provenienles de las posturas
dejadas por los adultos antes del pastoreo,
aparece ]a primera generacion nativa del lo-
te, que implica un aumento considerable en
la poblacién de inmaduros y adultos.

Fase de transicién: El cambio entre la fase
de colonizacién y explosién es gradual y,
por ianto, es conveniente distinguir una fase
de transicion entre las dos. Esta fase no se
incluye en el andlisis, ya que constituye un
periodo en ¢l cual no se distingue con clari-

dad el aporte a la poblacién de adultos, de la
generacion sobreviviente y la nueva genera-
cién. Ademds, se crea una cadena de depen-
dencia entre muestras consecutivas que no
conviene para la ejecucion de pruebas esta-
disticas que exigen independencia entre
eventos.

Con esta base, se obtuvieron las curvas de
captura para adultos e inmaduros ¢n cada fa-
se. En la Figura 23. s¢ muestra la distribu-
cién de capturas de inmaduros encontradas
para las dos fases, donde se aprecia que la
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curva de establecimiento tiene menor pro-
medio de capturas comparada con la de ex-
plosién. El 50% de las muestras para la fase
de establecimiento, tiene sélo (.2 inmadu-
ros; mientras que, para la otra fase hay 10
inmaduros. Conando se analiza el 90% de
capturas, se observa el incremento de indivi-
duos, donde se corrobora de nuevo que la
explosion de los inmaduros o maximas po-
blaciones estd entre los 30 y 40 dias despucs
del pastoreo.

Para los adultos, el 50% de muestras tiene
capturas bajas de 1-2 chinches en la fase de
establecimiento v para la otra fase es supe-
rior ya que se registran 25 individuos captu-
rados., También se observa en el 90% de
muestras que a partir de los 40 dias se pre-
sentan las méximas poblaciones de adultos y
se manticnen altas hasta los 60 dias, cuande
nuevamente el lote inicia el pastoreo (Figura
24). En general, si se comparan las curvas
para adultos e inmaduros, se observa un ma-

PROPORCION DE MUESTRAS

vor mimero de capturas para el estado adulto.

Al comparar las curvas de capturas en las
dos fases, versus el efecto de la aplicacion
de insecticida quimico para el control de la
plaga, no se encontraron diferencias signifi-
cativas entre la curva antes de aplicar y la
correspondiente a la fase de explosién, con
asto se indica que no hubo desarrollo de la
poblacion, por consiguiente se asume que el
control quimico tuvo efecto a largo plazo.
Con los adultos se observé un comporta-
miento igual.

Para evaluar el efecto de la aplicacién de in-
secticidas a corto plazo, se tomaron los da-
tos de los muestreos antes y después de rea-
lizar la préictica, en los cuales no se encon-
traron cambios significativos entre capturas
de chinches, ya que se registraron incremen-
tos de la poblacién después de la aplicacion;
en este caso, no se pudo demostrar si hubo o
no, efecto del producto.

i FASE 08 EXplosian {30-40 dias)

—&— Fase de eslablecimiento (0-10 dias)

40 4

iR b an 90 1ic

CAPTURA DE INMADIROS

Figura 23.

Distribucidn e la captura de inmaduros de la chinche de los pastos en dos fases de desa-

rrollo poblacional en cuatro municipios de la Sabana de Bogota.
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Figura 24. Distribucién de captaras de adultos de la chinche de los pastos en dos fases de desarro-
llo poblacional en cuatro municipios de 1a Sabana de Bogota.

6.8 Enemigos Naturales
6.5.1 Depredadores

Dentro de los enemigos naturales de la chin-
che de los pastos se encontraron ejerciendo
control sobre la plaga los siguientes artrépo-
dos: Eriopis conexa conexa (Coleoptera :
Coccinelidae), conoctda como petaquita o
mariquita; una especie no identificada del
orden Odonala, {familia Coenagrionidae; y la
arafia Afpaida sp (. (Aranac: Araneidae).

Respecto a la biologia de E. conexa conexa,
se determind la duracién promedio de cada
uno de sus estados: Huevo, 7 dias; cuatro es-
tados larvales, con una duracion promedio
totai de 26.5 dias; pupa, 10 dias; y estado
adulto, 10 dias. En promedio la duracién to-
tal fue de 53.5 dias.

También se encontrd que E. conexa conexa
tiene un consumo promedio diario de 0.77
individuos de la chinche: prefiere los tres
primeros instares ninfales; las larvas de E.
conexa conexd (Ue presentaron mayor vora-

La mariquita o petaquita Eriopis conexa conexa, uno
de los enemigos naturales de la plaga

cidad, fueron las de segundo y tercer instar.
El porcentaje de preferencia sobre ninfas de
C. Scenica fue: primer instar 52%, segundo
instar 24% v tercer instar 22%.

Con base en estos resultados, €l consumo es

& jdenuhicacién: Bduardo Florer Biologo M Sc. Facullad de Ciencias. Departamento de Biologia Universidad Nacional de Colombia. Sancafé
de Bogma Ejemplares enviados por e Programa Nacional de Epidemiologia Vegetai CORPOICA
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La arafia Alpaida sp., es la especie predeminante en
las praderas

muy bajo, pero si se piensa en una cria masi-
va, se recomienda hacer liberaciones de larvas
de segundo y tercer instar de E. conexa
conexa, buscando que coincida con la presen-
cia de los estadios ainfales 1, 2 y 3 de la plaga.

Se determiné que hay gran diversidad pobla-
cional de arafias asociadas a pastos en lotes
de Tibaitatd, pertenecientes a cinco familiag
de las cuoales la Araneidae fue la de mayor
niimero de morfoespecies; el género Alpaida
sp, presentd la mayor densidad de indivi-
duos durante los diferentes muesticos reali-
zados (Mora et al., 1997). (»

De acuerdo con el consumo de un individuo
de Alpaida sp. durante 15 dias, la preferen-
cia por las presas fue en primer lugar hacia
el orden Homoptera. Siguieron en importan-
cia, el orden Hemiptera, con el género Co-
Hlaria; Juego Diptera y finalmente Coleopte-
ra. Se corrobord que esta arafia es un orga-
nismo Gtil para el manejo de poblaciones de

7x 5 Estudiantes de Biologia Universidad Nacional de Colombia,

la chinche v por su bajo apetito por los co-
leépteros, se pueden formar asociaciones
con Eriopis conexa conexa, mejorando la
actividad reguladora de las poblaciones de la
plaga (Garcia et al., 1997).%

En condiciones cometciales, se determiné la
fluctuacion poblacional de estos dos depre-
dadores.

En la Figura 25, se presenta la poblacién de
chinches y de Eriopis conexa conexg en un lo-
te de Mosquera. El midximao promedio para el
benéfico fue de 1.8 individuos por muestreo;
sin embargo, se registra su presencia en prade-
ras de Kikuyo durante todo el tiempo. La tigu-
ra 26 que describe el nimeroe de individuos de
la chinche y de la arafia, en el mismo lote, se
observa una mayor densidad de esta dltima.
respecto a la de £, conexa conexa. Aungue el
mayor promedio de individuos de Alpaida sp.
fue de 2.4, es una poblacién muy baja compa-
rada con la de la plaga.

En general, se evidencia que estos contro-
ladores permanecen en las praderas aunque
en densidades minimas redspecto a las de la
plaga; en especial la arafia Alpaida sp, por
ser abundante y resistente a los diferentes
insecticidas que se aplican en las praderas.

6.8.2 Entomopatégenos

Los hongos aislados de la chinche de los
pastos fueron clasificados por el Departa-
mento de Biologia de la Universidad de los
Andes vy el Centraalbureau Voor Schimmel-
cultures de Holanda. Los entomopatgenos
determinados fueron: Beavueria bassiana,
Fusarium graminearum, Fusarium subgluti-
nans, Acremonium strictum. En los medios
de cultivo evaluados hubo crecimiento de
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52%, v al cabo de 24 horas, de 96%. En las
pruebas de patogenicidad, se obtuvo 70% de
mortalidad con el método de aspersion y
80% con sumersion.

También, la esporulacion de este hongo so-
bre los insectos inoculados fue mas baja
cuando sc utilizé el primer método,(64.1%)
que al utilizar el segundo, (82.1%}); no obs-
tante, no hubo diferencias estadisticas signi-
ficativas entre los dos resultados. Los otros
hongos presentaron menores porcentajes de
mortalidad y esporulacién; la mortalidad de
la chinche con B. bassiana aumentd propor-
cionalmente con el tiempo después de ino-
culacion y hubo diferencias significativas
Los entomopatdgenos son otra herramienta para el entre 72, 48 y 24 horas de exposicion.
mangjo de poblaciones de Ia plaga

Para la multiplicacién masiva del hongo. se
obtuvo mayor produccién en bolsas pldsti-
cas que en botellas. En las primeras se al-
canzd una produccidn promedia de 3,37 x

estos microorganismos, pero en algunos la
formacion de conidias fue muy baja. B. bas-
siana y F. subglutinans tuvieron buen creci-
miento y esporulacién en PDA. A. strictum
presentd mejor formacion en agar nutritivo y 101 esporas/ 50 gr de arroz y en las segun-
ningiin medio ofrecié buenas condiciones das 2.1 x 10! esporas / 50 gr de arroz.

para el desarrollo de F. graminearum. )
Como resultado de la evaluacién de coadyu-

La germinacion de esporas de B. bassiana, a vantes se establecié que, de acuerdo con los
las ocho horas después de la siembra fue de promedios de la mortalidad acumulada por
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Figura 26. Fluctuacién poblacional del Collaria scenica y Alpaida sp. Mosquera 1995-1996

efecto del producto en las tres evaluaciones,
Kem-kol presentd el valor mas alto equiva-
lente a 10.7, seguido en orden descendente
por k-p-k, mensajero y aceite vegetal con va-
lores de 10.4, 8.59 y 8.3 respectivamente.
Con Kem-kol, la mortalidad que causa B.
bassiana mostrd un porcentaje de esporula-
cién de 22% en insectos adultos v de 59% en
ninfas. Respecto a la persistencia del hongo
sobre pasto Kikuyo y su capacidad de infec-
cidn sobre la plaga a través del tiempo se de-
termind una caida lineal en la mortalidad del
insecto ¥ de la esporulacidn a través de las
evaluaciones hechas durante 192 horas. Esto
indica, la baja persistencia del indculo sobre

las plantas y la necesidad de hacer aplicacio-
nes sucesivas, o de desarrollar metodologias
para la liberacion gradual del patégeno.

Los resnliados de las pruebas en Nemocon,
indicaron que la poblacién de adultos ¥ nin-
fas de la chinche no se ve afectada por la
aplicacion de B. hassiana. Tampoco se ob-
servaron efectos sobre los benéficos, Alpai-
da sp. v Eriopis conexa conexa. Sin embar-
go, hubo diferencias significativas al 1%
respecto a la poblacién de Nabis sp., en las
parcelas tratadas frente al testigo.

Desde el punto de vista del analisis estadisti-

Adultos de la chinche, afectados por el hongo Beawveria bassiana.

43



co, no fue posible establecer si la aplicacién
del hongo tuvo alguna influencia en la dis-
minucién de las poblacienes de la chinche,
debido a que se presentd un comportamiento
muy similar al testigo sin aplicar, Mas adn,
en algunos muestreos, el lote donde se apli-
¢6 la suspension del hongo, presentd mayor
poblacién que donde no hubo aspersién. Sin
embargo, de acuerdo con los resultados ob-
tenidos en las pruebas de laboratorio, donde
B. bassiana presenté patogenicidad, se pue-
de suponer alguna influencia ambiental
sobre la aplicacién del hongo en campo,
puesto que en las primeras evaluaciones hu-
bo presencia del entomopatégeno en algu-
nos aislamientos de chinches y de pasto, re-
colectados en las parcelas tratadas.

La prueba de eficacta, segiin la férmula de
Henderson y Tilton, mostré los mayores pro-
medios de control de adultos a las 48 y 120
horas, con valores de 47 v 71% respectiva-
mente; se presentd un comportamiento lineal
descendente a través del tiempo. Para las
ninfas. se presentaron valores positivos de
eficacia en la mayoria de muestreos, con una
tendencia lincal creciente donde se demostrd
un posible control sobre los estados inmadu-
ros de la plaga. A las 48 horas, se encontré un
porcentaje de 41% y a los 15 dias. de 46%.

En Tocancipd, no se observd ninguna dife-
rencia significativa entre tratamientos para
las variables evaluadas. lo que significa que.
la aplicacion de B. bassiana, no presento
ningin control. Sin embargo, de acuerdo con
las pruebas de patogenicidad de B. bassiana
y los porcentajes de esporulacion obtenidos
de muestras de chinches y pasto recolectados
en las parcelas tratadas, se indica la presen-
cia del hongo hasta las 72 horas después de
la aplicacion; lo que hace suponer, alguna in-
fluencia de la aplicacién del hongo en cam-

po. aunque a nivel estadistico no fue signifi-
cativa. En la prueba de eficacia, segin la fér-
mula de Henderson y Tilton, el porcentaje de
conirol de adultos. presentd una tendencia li-
neal descendente a través del tiempo que, a
las 72 horas, alcanzé un control del 48%. Pa-
ra las ninfas, hubo fluctuacion en los valores
de eficacia y se encontraron en forma alterna
valores altos y bajos hasta los ocho dias des-
pués de la aplicacién. S¢ presenté una ten-
dencia lineal creciente a través del tiempo,
que a las 72 horas determiné el mayor por-
centaje correspondiente al 51%. Debe tener-
se en cuenta que esta variacion estd ligada a
la fluctuacién espacial y temporal de la chin-
che y que este es un factor de considerable
importancia en este tipo de estudios, ya que
estdn en juego variables, como la migracion,
la persistencia del entomopatégeno y las
condiciones para su desarrollo, las caracteris-
ticas de la pradera, los diferentes estados
bioldgicos de la plaga y otros que interfieren
en la interpretacion de resultados,

La presencia de organismos benéficos que
ejercen control sobre los diferentes estados
bioldgicos del Collaria Scenica, se encuen-
tran en forma natural en las praderas, regis-
trdndose una mayor proporcién de sus
poblaciones en las fincas donde el uso de
Insectictdas es minimo. Por lo tanto, se debe
evitar ¢l uso generalizado de insecticidas
para mantener las poblaciones de los benéfi-
cos en equilibrio con el agroecosistema.

6.9 Evaluacion de Diferentes Productos
para el Manejo de Poblaciones de Co-
Haria.

En laboratorio, la sal de potasio Safer y la ni-
cotina fueron los productos que presentaron
el mayor porcentaje de control sobre la pla-
ga, 85 y 75% respectivamente. En campo, el

G
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Safer demostrd una eficacia de 75% y se en-
contr¢ que su efecto es similar al de los in-
secticidas quimicos, puesto que las poblacio-
nes de la plaga se incrementan de nuevo 10
dias después de su aplicacién. No obstante,
posee caracteristicas deseables para el ma-
nejo de la chinche en potreros donde la rota-
citn oscila entre 45 y 70 dias; por ser un pro-
ducto de bajo impacto ambiental. Estas
observaciones coinciden con las anotadas por
Roncancio (1997), quien al evaluar difer-
entes sales de Potasio, encontré el mismo
efecto y determind que Safer ofreci6 el mejor
control sobre la plaga. En la Tabla 6, se
muestra el porcentaje de mortalidad de la
chinche, obtenido con los diferentes produc-
tos, en los ensayos realizados en laboratorio.

7. CONCLUSIONES

La duracién del ciclo de vida de Cellaria
scenica oscila entre 65.2 y 84 dias, depen-
diendo de las condiciones del estudio y del
sexo de los adultos. Una hembra, puede co-
locar durante su estado adulto, entre 22 y 35
huevos, y prefiere ovipositar en las vainas
ubicadas entre 1 y 10 centimetros de la su-
perficie del suelo.

La plaga presenta un patrdn de disposicion
espacial “agregado”, por lo tanto se determi-
nd que la metodologia de muestreo consistia
en tomar 39 muestras/ha al azar, donde cada
una estaba conformada por los individuos de
la chinche colectados en 10t pases dobles de

Tabla 6. Evaluacion de extractos naturales y productos de baja toxicidad para el control de la chinche

PORCENTAJE DE
PRODUCTO DOSIS MORTALIDAD
Aji-ajo 5cc/ litro 44 %
Sal de potasio (safer) 40 cc / litro 85 %
N Biomel 4 cc/litro 25 %
Biomel (citronella) 4 cc/ litro 30 %
a Jabén coco varela 12 gr/ litro 26_%
Jabén neutro+triona 15 cc / 20 litros 55 %
Jabén alta conc.+ triona 15 cc /20 litros 45 %
Bioquim + triona 15 cc / 20 litros 50 %_

Agrokil 5 ce/ litro 3 E I

Agroil 5cc/litro 10 % b
Solucidn neutra (impec) E 1t / 600 litros 38 %
Nicotina _2% viv 75 %
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jama. Mediante la Ley de Tylor se establecié
ofro tamafno de muestra menor, que oscila
entre 13 y 18 muestras/ha, la cual es sugeri-
da para estimar la poblacién de inmaduros.

Se disend una escala con cuatro niveles, de
acuerdo con el dafio observado en pasto Ki-
kuyo. Los andlisis bromatolégicos realiza-
dos a las muestras de este pasto, provenicn-
tes de una pradera fertilizada, y otra sin fer-
tilizar, demostraron que su calidad nutritiva
no se altera: sin embargo. se observé recha-
zo del ganado sobre el pasto afectado; se de-
termind que la reduccion en la disponibili-
dad de materia seca por hectirea, para cada
nivel de dafio fue: 19.2, 21.4 v 24.53% res-
pectivamente. Se establecié que 0.12, es el
mvel de dafio econémice. lo cual indica que
el dafio minimo permisible en una pradera es
inferior al nivel de dafio visual 1.

Segtin el promedio de capturas de la chinche
de los pastos en diferentes horas del dia, se
determind que la hora éptima de muestreo,
es a las tres de la tarde. Su fluctuacién po-

o) I o

do por las heladas.

La apariencia de las praderas con dafio avanzado es similar al ocasiona-

blacional, indicé que los miximos niveles de
los estados inmaduros se presentan entre los
30 y 40 dias, después del pastoreo y que la
plaga, estd presente en las praderas tanto en
la época seca. como en la lluviosa ocasio-
nando el dafio.

Entre los enemigos naturales de la chinche,
se destacan Eviopis conexa conexa, la arafia
Alpaida sp y el hongo Beauveria bassiana.

Como conclusién general, se puede decir
que de acuerdo con el comportamiento de la
plaga .dentro del periodo de recuperacién de
la pradera. se pueden manejar sus poblacio-
nes mediante la combinacidon de las diferen-
tes pricticas agrondmicas para el manteni-
miento y establecimiento de la pradera, las
cuales ayudan a reducir las poblaciones y el
dano en las mismas. Coando sea necesario la
utilizacién de insecticidas quimicos o
biolégicos, se debe tener en cuenta que las
densidades altas de la plaga se presentan
entre los 30 y 40 dias después del pastoreo,
por lo tanto, se debe hacer la aplicacién
antes de que se llegue a
estos niveles. La mejor
época para las a plicaciones
es a los 30 dias, cuando la
plaga se encuentra en esta-
do inmaduro, el cual es
mas susceptible de contro-
lar. Segin la distribucién
de la plaga en el campo, el
manejo de sus poblaciones
s¢ debe orientar al control
localizado en los focos.
Esta practica racionalizara
el uso de insecticidas, mas
aln, si se complementa con
la utilizacién de la escala
visual de dafio propuesta,
para evitar superar el nivel
uno.

Lo

46



8. RECOMENDACIONES PARA EL MANEJO DE LA CHINCHE DE LOS PASTOS

De acuerdo con los resultados obtenidos en la investigacién, se presentan las siguientes recomen-
daciones generales para mantener bajas poblaciones de la plaga en los periodos de descanso de las
praderas: las cuales se deben utilizar en forma iniegrada de acuerdo con el manejo de cada finca,
para obtener mejores resultados.

1. Acortar periodos de rotacién de praderas para romper ¢l ciclo biolégico de la chinche. Estas
deben ser entre 35 y 50 dias.

2. Hacer fertilizacién adecuada, segtin los resuitados del analisis de suelos.

3. Aplicar riego teniendo en cuenta que, 20 dias después del pastoreo tiene efecto sobre las pobla-
ciones inmaduras de 1a plaga, v ayuda a mejorar el crecimiento del pasio.

4, Después del pastoreo, se pueden realizar pricticas, por lo menos dos veces al aio, para mejorar
la pradera: rastrillar, renovar, guadafiar.

5. Establecer praderas mixtas que incluyan leguminosas y gramineas.

6. Mancjar las dreas de pastos no utilizadas.

7. Cuando hay aumentos excesivos de la poblacidn de chinche, se puede aplicar control quimico,
teniendo en cuenta que se debe hacer, entre 30 y 35 dias después del pastoreo en praderas de

pasto Kikuyo. Para rotaciones menores, s¢ puede aplicar entre 10 y 20 dias. En ambos casos se
debe esperar, minimo 13 dias, para ingresar el ganado y evitar problemas de intoxicacion.

Los focos facililan el manejo de la plaga, permitiendo hacer aplicaciones de

msecticidas sobre estos cuando inicie el dafo. G
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8. Cuando se apliquen insecticidas quimicos, s¢ recomienda hacerlo sobre los focos que caracteri-
zan la presencia de la plaga, para evitar el uso generalizado de los mismos.

9. Los insecticidas aprobados por el ICA® para ¢l manejo de la chinche de los pastos son:
Bulldock EC 025, Confidor SC 350, Fenothion S0EC, Karate EC, Lorsban 4EC, Malathion
57%, Ofunac 40% EC y Trebon 10EC, los cuales tienen instrucciones precisas para su utiliza-
cion en las explotaciones lecheras de la Sabana de Bogot4.

10. Evitar ¢l uso exclusivo del control quimico, ya que se pueden presentar problemas de residua-
lidad, y resistencia del insecto a los productos. Ademas, va en detrimento de la fauna benéfica y
el agroecosistema.

La Corporacion Colombiana de Investiga-
cion Agropecuaria Corpoica, realizé esta in-
vestigacion con el objetivo de establecer las

bases para un modelo de manejo sostenible
de la chinche de los pastos Collaria scenica
Stal, sustentado en el conocimiento de la bio-

logia y del comportamiento de sus pobla-
ciones, dentro de los agroecosistemas.

% Base de Datos Divisién de Insumos Agricolas Instituco Colombiano Agropecuario Julio de 1988
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ANEXO 1a. ESTACION SANTILLANA - TABIO. 1994-1995

SEPTIEMBRE Debajode fo Deficiente
g oL nosmal
OCTUBRE - I a7 % | Nomal Debajo dé fo Deflcients
| | 2 w=— normal = 44
NOVIEMERE _ | . _ 157 Himedo | Porencimadelo |  Deficiente
“r pee _ nomal |
| DIGIEMBRE- 19 Seco | Muypor debajo Deficiante
' ; I “defonarmal |
ENERD 108 4 Seco ~ |" Muypor debajo Deficisnle
88 ses L | “shoomal = 4
FEHREHD 25 7 Seco ! Muy por debajo | Deficiente Pastos |  Haladas: 72 |
- | de lo normal | alectados (6 TCUETLI2 (" w b
MARZO | 654 13 Nomal Por encirma de lo Buena | 134 83 |
_ normal _ = =¥
| ABRIL B | 12 Normal | Pordshajo de o Bueno [ 134 15 |
| s — e e | :
MAYOD © 1077 12 Normal | Por debajo de Bueno 13.7 g1
<= - i0 normal | Syl
JUNIO . 677 17 Normal | Porencimadelo | Bueno 135 g
e ! P [ 1111 - — = i
IO [ &1, Sl g 16 Normal | Por gncima da lo Adecuada 124 g2
} ' i = normal =h ‘s =
AGOSTD 119 21 Nommal Por encima de lo Bueno 128 B
= normal 7
SEPTIEMBRE 28.5 9 Seco Por debajo de lo Requieren riega 129 80 ‘—‘
: e e = i dle b e
DETUBKE | 99.9 13 | Nermal lNoera} | Beguigren risgo ©| © 129 B4
| | it oy e |
'NOVIEMBRE | 624 Ho | Nomal | Noma “Nolimiaste « | : a0 | 88 -
 DICIEMBRE @y (B} Normal Por encimade o | Bugng 124 EElp=—h
normal i

FUENTE: Boletin Agrometereoldgico Sabana de Bogota y Valle de Ubaté. IDEAM.

* De acuerdo con el porcentaje y promedio de la precipitacién.

G

(el



ANEXO 1b. ESTACION SANTILLANA - TABIO. 19%6
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FUENTE: Baletin Agrometereolagico Sabana de Bogota y Valle de Ubate IDEAM
* De acuerdo con el porcentaje y promedio de la precipitacion,

ANEXO 2a. ESTACION SANTILLANA - TABIO. 1996
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FUENTE: Boletin Agrometereologico Sabana de Bogotd y Valle de Ubate. IDEAM.
* De acuerda con el porcentaje y promedio de la precipitacion. G
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FUENTE: Boletin Agrometereolégico Sabana de Bogotd y Valle de Ubaté. IDEAM.

* De acuerdo con el poreentaje y promedio de la precipitacion,
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FUENTE: Boletin Agrometerecidgico Sabana de Bogotd y Valle de Ubaté. IDEAM.
* De acuerdo con el porcentaje y promedio de la precipitacion.

8
B3
HI
ﬂ
!5
&5

65



ANEXO 3b ESTACION TIBAITATA-MOSQUERA. 1996
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FUENTE: Boletin Agrometereclégico Sabana de Bogotd y Valle de Ubaté. IDEAM

* De acuerdo con el porcentaje y promedio de la precipitacion.
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