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1. RESUMEN

El aborto de origen micotico ha cobrado impor-
tancia debido a que esta siendo reconocido por los
servicios de diagndstico de rutina de todos los paises
como una de las causas mas importantes de este
problema.

El rango de espocies de hongos involucrados en el
aborto se ha venido incrementando lo mismo que sus
relaciones con otras cnfermedades micoticas en los
animales,

En este trabajo se hace una revision de literatura
sobre la etiologia, epidemiologia, patologia, diagnos-
tico y tratamiento del aborto por hongos y sus toxinas
con el fin de brindar a los Médicos Veterinarios una
revision de literatura lo més completa posible sobre
el tema de los problemas reproductivos producidos
por estos microorganismaos.

2. INTRODUCCION

La etiologia del aborto es muy variada y hay
muchos organismos infecciosos que lo producen ya
sea cOMo causa primaria o secundaria.

Las pérdidas anuales por estas enfermedades son
desbastadoras en muehos paises; pero es mas preocu-
pante que sélo una proporcion muy reducida de casos
llevados al laboratorio son confirmados a pesar del
rapido progreso de la investigacion y del mejoramiento
de los programas de diagndstico por parte de los
gobiernos.

La literatura en aborto micotico bovino ha sido
extensa en los Gltimos afios, El aumento creciente en
el nimero de reportes relacionados con la incidencia
de la enfermedad muestra que ya esta siendo reco-
nocida por los servicios de diagrdstico de rutina del
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mundo. El rango de especies de hongos involucrados
ha sido incrementado lo mismo que sus relaciones con
otras enfermedades micéticas. Un punto interesante
es que el aborto micoético se ha reconocido en caballos,
cerdos y ovejas (25,7,38).

Los objetivos del presente trabajo buscan brindar a
los médicos veterinarios una revision de literatura lo
mas completa posible sobre el tema de los problemas
reproductivos ocasionados por los hongos con el fin
de gue dispongan de una fuente de consulta acerca de
una entidad que dfa a dia cobra importancia a medida
que los trastornos de la reproduccién van adquiriendo
mayor complejidad. Consideramos ademéas que una
divulgacién amplia de este tema seria el paso inicial
para mejorar el diagnostico e iniciar las investigaciones
en el campo del aborto de origen micético en el pafs.

ETIOLOGIA

De acuerdo a Ainsworthy Austwick (1), la lista de
hongos aislados como causantes de aborto en el mundo
son:

a. Aspergillus y hongos relacionados.
A. flavus, A. fumigatus, A. nidulans, A. niger, A,
terreus, y A.. versicolor, Penicillium piceum,
Scopulariopsis brevicaudis.

b. Hongos Mucoraceos. Absidia corymbifera, A.
ramosa, Mortierella alpina, M. Polycephala, M.
wolffi, M. zychae, Mucor dispersus, M. hiemalis,
M. pasillus, M. racemosus, Rhizopus arrhizus, R.
microsporus, R. orizae, R. stolineifer, Syncepha-
lastrum, racemosum,

c. Levaduras y hongos semejantes a levaduras.
Candida albicans, C. guillermondii, C. krusei, C.
" lusitaniae, C. macedoniensis, C. parasilopsis, C. tro-
picalis, Geotrichum candidum, Saccharomyces
fragilis. Torulopsis area. Trichosporum capitatum.

d. Hongous miscelaneos.
Allesheria boydii, Humicola lanuginosa, Microascus
arrhosus, Polytictus versicolor,

e, Actinomycetos.
Nocardia asteroides.
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TABLA 1. Hongos asociados frecuentemente con
abortos en Gran Bretaia (38)

Especie Frecuencia relativa

Aspergillus fumigatus 64%o
Aspergillus nidulus
Aspergillus niger 10%0

Aspergitlus terreus

Absidia ramosa
Absidia corymbifera 12%0
Mucor pusillus
Rhizopus sp.

Allescheria boydii
Cepahlosporium sp,
Humicola lanuginosa

Otros hongos imperfectos

Candida tropicalis
otras levaduras 3%

Especie sin identificar 9%

3. DISTRIBUCION E INCIDENCIA

La implicacidon de los hongos en el aborto del
ganado ha recibido mucha atencion durante los aflos
recientes y se ha reconocido gue la infeccién micotica
contribuye significativamente alas pérdidas por aborto.

La enfermedad se ha hecho mas importante recien-
temente debido al empleo de mejores procedimientos
de diagnéstico y también al control de otras causas
de aborto.

El aborto asociado con hongos en el ganado se ha
diagnosticado con mayor frecuencia en el mundo
desde que Theobald Smith llamé la atencidon sobre
este tema por primera vez en 1920 (31).

Se han descrito varios niveles de incidencia pero
todo sugiere que las pérdidas en ganaderia, en base a
la poblacidon de un pais, son de considerable impor-
tancia, En Inglaterra y Gales en una encuesta basada
sobre muestras enviadas al Laboratorio Central Vete-
rinario de Weybridge entre 1959 y 1966 se encontro
una tasa anual del 13.4% al 24.9%0 de abortos pro-
ducidos por hongos. En Alemania sobre un total de
cerca de 20.000 casos se hallaron 2.868 abortos atri-
buibles a hongos {29). En Holanda en 1963 de 7.683
muestras de materiales fetales abortados se aisld A.
fumigatus en 99 de ellos y hubo siete casos de infec-
cion micdtica en 110 placentas y 15 contenidos esto-
macales fetales. En 1961 en Hungria, 20 de 1.315
casos fueron ocasionados por hongos; en Ucrania el
56%0. de todos los abortos en un invierno fueron de-
bidos a infeccion por Aspergillus sp, y en Australia
se han descrito solamente unos pocos reportes de
abortos por hongos (37).
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En Bulgaria en examenes de 25 fetos abortados en
cuatro fincas se aisld C. foetus en solo cinco casos y
hongos en doce; los hongos aislados de fetos y de ali-
mentos en las fincas afectadas produjeron abortos o
muertes en ratas prefiadas y cobayas (37).

Turner {36) halldo que solo desde 1960 la incidencia
de abortos en vacas en un hato de la istade Hong-Kong
aumenté del 6% al 38% en 1963; investigaciones
exhaustivas no mostraron B.abortus, C, fetus, o T.
foetus. Se realizaron estudios micologicos, 34 casos
de abortos y 10 fueron Phycomycetos, Aspergiilus
sp., Candida tropicalis, y otros géneros no identificados.

En Estados Unidos Hillman y McEntee (17) en
una revision de causas de aborto en el estado de New
York, durante 27 afios revelaron que la placentitis
micotica se diagnosticé con frecuencia creciente en
estos afios y que era la causa principal del aborto,
Hillman (16) hallé entre 1940 y 1966 una incidencia
del 3.5% v luego entre 1956 y 1960 un porcentaje
del 9.9% vy un pico de 16.4% en 1962, en la misma
publicacion el autor no pudo determinar si el aumento
en porcentaje de casos diagnosticados como placentitis
micdtica fue debido a un aumento en la frecuencia
de la enfermedad, una reduccién en la incidencia de
Brucelosis, aplicacion ‘de nuevos métodos en el diag-
nostico de infecciones micodticas o una combinacion
de estos factores. Durante el periodo de 1956—1963
cuando hubo un incremento marcado en el porcentaje
de casos diagnosticados como placentitis micotica se
hizo un esfuerzo para obtener tejido placentario de
casos de aborto con el fin de hacer un examen mas
profundo para detectar lesiones micoticas. En el pe-
riodo posterior a 1963 se han hecho menos esfuerzos
para obtener tejido placental y el porcentaje de casos
diagnosticados como aborto micotico ha disminuido.

Mas tarde Hubert y col. {18) en 3.812 abortos bo-
vinos examinados en laboratorios de diagnostico en
cinco estados de! Noroeste durante un periodo de
once afos (1960—1970) determinaron causas infec-
ciosas en el 23.23% de los casos. Siendo Aspergilosis,
Rinotraqueitis Infecciosa, Streptoccocosis, Leptos-
pirosis, Vibriosis y Corinebacteriosis las mas frecuen-
temente diagnosticadas.

Schiefer y col. (28). Matsul y col. (23) hicieron un
estudio retrospectivo de 49 abortos bovinos de 1961
a 1976, aislando A. fumigatus en 3 y Mucor pusillus
en 1. En otros casos se comprobd histologicamente
hifas de Mucor o Aspergillus, En este mismo afio
Kremley y col. (22) hallaron en 18 de 22 casos de
endometritis, infecciones por especies de Candida,
Actinomycetos y hongos mucoraceos.

Stuker y col. {32) hicieron un estudio en 3.963
muestras de placenta bovina encontrando que el 9.6%
{343} estaban infectadas especialmente con A. fumi-
gatus, A. nidulans, A. terreus, Otras especies involu-
cradas incluian A. niger, A. glaucua, A. corymbifera
M. pusillus, Rhizopus sp. y Geotrichum candidum,
Sinha ycol. {3) tomaron 98 muestras de moco cervical
procedente de vacas infértiles y de 58 b(falos hembras
infétiles; el 33% fueron positivos para diferentes es-
pecies de Aspergillus, Absidia, Curvularia, Rhizopus,
Trichosporum y Candida.
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Dion y Dukes (11) de un feto bovino ahortauo
aislaron una cepa de Acremonium kiliense lacual pudo
venir de la inseminacién con semen contaminado. La
incidencia en la Gran Bretafla seglin informes del
Laboratorio Veterinario Central durante el periodo
de 1959-1966 fue del 13.4% al 24.9% de todos
los abortos (38).

Después de ver la informacion anterior es necesario
explicar que la incidencia de aborto micético bovino
hallado por un Laboratorio de Diagnéstico depende
en algln grado del tipo de muestra y el examen gue se
practique. La importancia del tipo de muestra se
ilustra diciendo que el examen de tejido placentario
puede aumentar tres veces la incidencia de fos casos
diagnosticados en tejidos fetales y contenidos esto-
macales.

En Colombia no se dispone de estadisticas rela-
cionadas con el aborto de origen micotico, Sin em-
bargo, después de observar las cifras de otros paises
se supone que el pais debe presentar una incidencia
significativa, la cual podria investigarse si se mejora el
diagnodstico de los casos de aborto.

4, EPIDEMIOLOGIA

La Epidemiologia de la infeccion no esta perfec-
tamente entendida pero hay indicaciones que la fuente
de infeccidn para el ganado la constituyen las esporas
presentes en establos cerrados, los cuales a su vez pro-
vienen del heno, paja y otros alimentos (38).

Gregory y col. {14) hallaron que el contenido de
humedad al tiempo de empacar los alimentos es el
factor crucial de determinar el tipo y cantidad de
hongos y por lo tanto el contenido de esporas del
producto terminado, -

Hugh-Jones y col, {19) citan a Van Ulsen quien
notd en 1955 que el porcentaje de aborto micdtico
fue el doble después de un verano extremadamente
himedo en 1954. El mismo autor en un trabajo sobre
estudios epidemioldgicos en aborto micotico bovino
hallé una relacion estadistica clara entre el nimero de
dias lluviosos en junio y el porcentaje de aborto mi-
cotico en los 12 meses siguientes, Por otra parte parece
que existen diferencias en el patron epidemiologico
de infecciones placentarias por Aspergillus y Mucor,
Las infecciones por Aspergillus estan relacionadas con
el nimero de dfas lluviosos debido a que la espo-
rulacion y el crecimiento de los hongos se completa
en el heno a las tres semanas de almacenarse {14).
Un verano seco y caluroso esta asociado con un
aumento en el nimero de infecciones por Mucor. El
mecanismo por el cual las infecciones por muco-
raceos se aumenta después de un dia calido estd
abierto a la especulacion (14).

Los autores Hugh-Jones vy col. (19), demostraron
que la distribucién temporal de infecciones por Mucor
es paralela a la de infecciones por Aspergillus. Baruah
(3) ha mostrado que el ganado esta mas expuesto a
estos hongos mientras son alimentados con heno, v si
el periodo de incubacion es similar se puede asumir
que el heno cargado de esporas es la fuente mascomin
de infecciones por Mucor y Aspergillus.

Seccion Divulgativa

Hugh-Jones y col. (19} también sugieren que hay
factores gue contribuyen al aumento de casos en
septiembre, relacionados con la formacion de esporas
por Mucor. Un mes célido (septiembre en USA) ase-
gura un corte tardio de heno mientras que un mes
hiimedo reduce el periodo de corte.

Un corte tardio proporciona un substrato que
favorece la produccion de esporos mucoraceos a causa
del alto contenido de carbohidratos. En cinco sep-
tiembres himedos cuando la demora en cortar el
heno fue corta la tasa de infeccién por Mucor fue del
4.6%. En contraste en dos septiembres secos las
cifras fueron de 8% y 12% {19).

Continuando con el trabajo de Hugh-Jones y col.
(19) ellos establecieron que "“El puimén de los gran-
jeros” es una reaccion alérgica producida por la inha-
lacion de las esporas de actinomicetos termofilicos
especialmente Microplyspora sp. y Thermoacti-
nomyces vulgaris, Esta enfermedad tiene una dis-
tribucion estacional similar al aborto micotico y su
refacion con el heno contaminado con hongos nunca
ha sido cuestionada. Se ha sugerido una relacion
estadistica entre esta enfermedad y el nUmero de
dias hUumedos en la estacion empleada en la fabri-
cacion de heno.

Respecto alaincidencia estacional de la enfermedad,
Hillman (16} citando diferentes autores, dice que Ain-
worth y Austwick encontaron 72.3% de abortos
micoticos de diciembre a mayo y Ulsen notd la alta
incidencia en enero y febrero en 10 casos observados
sobre un total de 25 anotados en estos meses. En el
mismo trabajo de Hillman (16) se encuentra la cita
de Weickl cuyos estudios cubrieron un periodo de 10
afios en los cuales hallé que los abortos por hongos se
presentaron en épocas lluviosas especialmente en in-
vierno y primavera. El estudio reveld una mayor inci-
dencia de noviembre a febrero la cual fue altamente
significativa. Otro trabajo escrito por Campbell (7)
indicd una definida incidencia estacional de aborto
micdtico mayor del 70% en los meses de invierno
cuando el ganado estd estabulado. El confinamiento
en espacios cerrados y el empleo de comidas y camas
secas somete a los animales a una mayor exposicion a
los hongos. L.a mayor incidencia de aborto micético
durante este periodo apoya el argumento que las vias
naturales de infeccion son la inhalacion e ingestion
de esporas.

En un estudio epidemiologico hecho por Turner
(36) en el Japdn en un hato mantenido casi todo el
afic bajo un cobertizo, el analisis de la concentracién
de esporas ambiental demostro que el contenido mi-
c6tico de la atmosfera dentro del recinto era consi-
derablemente mayor que en los alrededores; ademas
la alimentacion de concentrados fue casi uniforme
durante todo el afio con pocas variaciones en el tipo
de material suministrado y presumiblemente de con-
taminantes asociados. L.a mayor parte del forraje
suministrado en el invierno es ensilaje de pasto y paja
mientras que en el verano el forraje es principalmente
pasto, por lo tanto parece que el ganado inhala estruc-
turas de hongos durante todo el afio.

En Gran Bretafia Watsson {38) demostrd una rela-
cibn estadistica entre los dias lluviosos en junio y el
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porcentaje de placentas infectadas con Aspergillus

recibidas en el Laboratorio Central de Weybridge 12
meses después y una relacion inversa entre las lluvias
de septiembre y las infecciones por Mucor en el
mismo periodo. Segun el mismo autor un heno acep-
table contiene un millon de esporas por gramo,
mientras que un heno en malas condiciones contiene
12.000 millones de esporas por gramo.

En Colombia existen dos épocas marcadas de in-
vierno y verano influidas por la situacion geografica
del pais, la altitud vy cada zona tiene épocas definidas
de sequia y humedad con niveles que pueden variar
entre 300 mm y 1,200 mm, por lo tanto la frecuencia
de presentacion de la enfermedad en el pais debe ser
constante en las diferentes zonas geograficas. Este
tema esta abierto a la discusion.

Otro aspecto importante de ia epidemiologia de
esta enfermedad ha sido descrita por Rollinson y Hag
(26). Estos autores aislaron Absidia corymbifera del
prepucio de un toro y del exudado vaginal de una de
dos vacas que abortaron después de un servicio con
el toro mencionado. Con base en estas observaciones
sugirieron que la enfermedad puede diseminarse por
el coito. Sin embargo, no encontraron evidencia de
transmision por inseminacion artificial. La alta inci-
dencia de metritis, abortos y otras enfermedades en
algunos hatos donde se emplea este método, hacen
pensar en la posibilidad de transmisidon por contami-
nacién empleando cateteres contaminados con suelo
y agua, ademas de las practicas errbneas de asepsia en
el momento de inseminacion. Dion y Dukes (11)
hallaron Acremonium kiliense en un feto bovino
abortado vy discuten la posibilidad de transmision
por el semen,

En Colombia existen antecedentes de aislamiento
de Aspergillus fumigatus de semen de un toro cebl en
la zona de La Dorada {Caldas)®. El cultivo de hongos
a partir del perenquima testicular reveld de nuevo la
presencia del germen y posteriormente.fue aislado
Fusarium sp., por tres veces consecutivas, a partir de
semen de un toro con vesiculitis lo cual parece con-

firmar la posibilidad de transmisién a partir de semen’”

De acuerdo a los hallazgos de Hubert y col. (18) en
su trabajo respecto al empleo de inseminacion arti-
ficial en un 90% de las vacas lecheras de 5 estados
del noroeste de los Estados Unidos durante la década
pasada se reporto que las razas lecheras representan el
94.8%0 de las vacas que abortaron de las cuales el
73%p fueron inseminadas artificialmente,

Sin embargo, Hillman y McEntee (16) han fallado
en producir infecciones micotivas del tracto repro-
ductivo mediante inyeccion intrauterina de esporos al
tiempo del servicio y parecen descartar la posibilidad
de diseminacion venérea de la enfermedad.

* Dr. Dario Gonzélez. Inst. Colombiano Agropecuario.
Centro de Diagnéstico. La Dorada

** |aboratorio de Investigaciones Médicas Veterinarias
{LIMV)} Laboratorio de Bacteriologia.
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5. PATOGENESIS

Con el fin de entender esta seccidn es necesario
considerar las diferentes rutas de infeccidony lamanera
como los organismos llegan al Utero y feto para pro-
ducir el aborto.

De acuerdo a Blanc (6) y Benirshke (5) hay una
diferencia basica entre infecciébn antenatal e intranatal.
Practicamente todos los casos de infeccion antenatal
resultan de diseminacion hematogena de virus, bac-
terias, hongos y protozoarios. En el ser humano el
microorganismo es llevado al espacio intervilloso de
la placenta por la circulaciéon materna y penetra en el
sistema sanguineo fetal. En contraste la infeccidn
intrapartum es mucho méas comUn y es debida al
ascenso de gérmenes vaginales a la cavidad amnidtica
usualmente después de la ruptura de las membranas.
La transmision de la infeccion al feto se presenta
esencialmente a través de la boca y nariz y las lesiones
més severas y comunes se encuentran en los puimones.
Las lesiones inflamatorias observadas en tales casos
en las membranas, cordén umbilical, placenta y fetos
son agrupadas convenientemente bajo el nombre de
“Sindrome de Infeccion Amniodtica”. La sepsis fetal
podria resuitar de infeccidon amnibtica ya sea después
del pasaje de bacterias a través de la mucosa de los
trastos gastrointestinales y respiratorios o después
de la invasion directa de los vasos coridnicos de la
superficie placentaria. Otro tipo de diseminacion
hematdgena de la placenta al feto puede presentarse
algunas veces de una infeccidon ascendente con deci-
duitis (Infeccion ascendente placento-fetal). La infec-
cion del fluido amnibtico a través de las trompas de
Falopio se ha presentado pero parece ser de poca im-
portancia practica (5,6).

Las infecciones hematbgenas placento-fetales re-
sultan de sepsis materna, la cual puede ser debida a
gran variedad de microorganismos, Las infecciones
ascendentes amnioticas y placento fetales son normal-
mente debidas a gérmenes vaginales. La infeccion
ascendente placento-fetal es usualmente combinada

.con infeccibn amnidtica, mientras que la Gltima es

generalmente aislada. La infeccion bacteriana simul-
tanea de tejidos maternos y fetales es de esperarse en
infecciones ascendentes placento-fetales pero no es
comun en ta infeccidn amnidtica (5,6).

La infeccion transplacental es menos comin que
la infeccion bacteriana amnidtica y probablemente es
de mucho menos importancia practica (b).

La infeccidon hematogena placento-fetal se presenta
en cualguier tiempo en el periodo antenatal. Algunos
afectan el embribn mientras que otros tienden a
afectar el feto en la Gltima parte de la prefiez (6).

Los gérmenes pueden proliferar en el fluido am-
nidtico, después de la ruptura de ia membrana y en
las superficies amnioticas y fetales. La piel afrece una
buena proteccion contra la penetracion bacteriana.
Las bacterias y otros gérmenes son deglutidos o aspi-
rados en el tracto respiratorio, aun sin movimientos
respiratorios o de deglucion.
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La invasion bacteriana puede tomar lugar a o largo
de la columna del fluido gue se extiende de la cavidad
amniodtica a los tejidos fetales (5,6).

No se ha demostrado que la asfixia intrauterina
aumente la incidencia o severidad de la infeccion fetal,
aunque parece razonable pensar en la accion de jadear
como un factor de inoculacion mas masiva (5,6).

El pasaje a través del canal pélvico parece que
aumenta el peligro de infeccion por aspiracidon de
bacterias vaginales (5,6).

La sepsis fetal estd probablemente asociada con
una contaminacion masiva del tracto gastrointestinal
0 respiratorio y no con una sepsis materna simultanea
o diseminacion transplacental ya que la bacteremia
materna, frecuente después del parto es muy rara
durante la labor {5,6).

La diseminacion hematdgena del hongo al feto
puede ser explicada en el caso de cigomicetos que
tienen una afinidad por vasos sanguineos que les
permite llegar a la circulacion y hacer metéstasis
incluso al cerebro.

Benirschke (5) halld que las bacterias cultivadas de
la vagina y del tracto respiratorio de infantes son
usualmente idénticas y que los microorganismos
entran al fluido amnidtico con o sin ruptura de las
membranas y alcanzan el feto por difusién o inha-
laciéon del fluido infectado.

Knudtson y col. (2} explicando el aborto por
Allesheria boydii dicen que si la hembra tiene un
micetoma causado por este hongo, éste puede ser
liberado en el sistema vascular si la masagranulomatosa
se rompe como resultado del stress de la prefiez o de
otras causas y estan de acuerdo en el hecho de que la
placentitis micotica resulta de la diseminacién hema-
tégena del hongo a la placenta desde un foco primario
de infeccidon ya sea en el tracto respiratorio o diges-
tivo. Ellos encontraron que los intentos de otros
autores, para inducir placentitis micotica bovina por
inoculacion intrauterina de esporas no hatenido éxito.
Este factor es explicado por Cordes y col. (9,10},
diciendo que solo una pequefia proporcion de esporas
de una especie potencialmente patégena es capaz de
germinar en los tejidos animales; si este fuera el caso,
habria una seleccidbn inmediata de esporas patdgenas
en un sitio de la placenta bovina,

Hillman y McEntee (17) sefialan que aunque el
sistema respiratorio se ha sugerido como el sitio pri-
mario de la infeccidn, ninguno ha podido reproducir
la placentitis micotica por la introduccion de esporas
en los pulmones. Parece que la mayoria de los esporos
inhalados por el ganado sano se rodea de envoltura de
material cristalino en forma de masa los cuales se
[faman cuerpos esteroides y parece altamente impro-
bable que estas estructuras sean capaces de entrar en
el sistema circulatorio durante la prefiez. Cordes y col.
(8) reportaron que 8 de 30 vacas con placentitis mi-
cOtica murieron de una neumonia flngica aguda, a los
cuatro dias después del aborto, debido aque los signos
respiratorios fueron notados después de éste y no
consideran |os pulmones el sitio primario de infeccion,
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Ellos propusieron que las Glceras del rumen y abomaso
son el foco de origen mas probable para la disemina-
cibn al (tero gravido.

White y Smith (39) discutiendo acerca de la locali-
zacion placental del Aspergillus fumigatus anotaron
que las esporas probablemente alcanzan la placenta
via circulacidn materna (y en ello concuerdan con
otros autores) ya quelainoculacion intravenosa es el
Unico método exitoso de infeccidn experimental. La
placenta parece ser el Unico Organo que suministra un
medio apropiado para el crecimiento rapido vege-
tativo de A. fumigatus; ellos han demostrado que
los extractos placentarios estimulan la germinacion de
este hongo in vitro. Sin embargo, esta actividad no
estd confinada a los extractos de placenta fetales.
Extractos de otros tejidos fetales y de car(nculas y
Utero mostraron actividad aunque en menor propor-
cién, El material activo pudo haberse originado en la
placenta fetal y pasado a estos tejidos. Otros tejidos
maternos produjeron extractos de baja actividad
excepto del bazo.,

El material estimulante de la germinacidén en la
placenta parece ser importante en determinar la sus-
ceptibilidad a la infeccibn por hongos. Las esporas
germinadas de A. flavus parecen mas capaces que las
esporas latentes en sobreponerse a los mecanismos de
defensa del raton cuando se administran via intrape-
ritoneal. La rapida germinacidn y crecimiento en la
placenta bovina podria ayudar a afectar las defensas
locales del huésped, La razon por la cual el excesivo
crecimiento flngico no se presenta en otros tejidos
gue contienen material estimulante de fa germinacién
puede ser debido a que es prevenido por mecanismos
de defensa del huésped los cuales no se encuentran en
la placenta. En este contexto es de interés hacer notar
que reduciendo los mecanismos de defensa de ratones
con cortisona se hacen mas susceptibles a la infeccién
con esporas. La naturaleza y distribucion del material
activo que parece ser de bajo peso molecular puede
jugar un papel en la localizacion placentaria (39).

Eades y Corbel (12) inyectaron ratones con ex-
tractos de cotiledones de placentas bovinas via subcu-
tanea; y luego por via intravenosa esporas de A. co-
rymbifera, los animales desarrollaron lesiones renales
extensivas debido a la excresidon de los estimulantes
del crecimiento de los hongos por los rifiones presentes
en los extractos de placenta. Hillman y McEntee (17)
Ilaman la atencion que hongos comUnmente asociados
con abortos micoticos son saprofitos, presentes en
abundancia en el ambiente normal de las vacas, con
este suministro de agentes potencialmente infectivos
al hato, parece probable que son requeridos algunos
mecanismos para precipitar la infeccion ya que por lo
comn un animal en un hato se encuentra afectado.

Al discutir fa infeccion fUngica en el hombre, los
investigadores sefialan que hay circunstancias y con-
diciones en las cuales los hongos patdgenos saprofitos
actlian como oportunistas. De tal modo que cualquier
situacion que produzca estres (como produccion de
leche en grandes cantidades y la prefiez en si misma)
en un individuo resulta en un estado hipercorticoide
el cual es suficiente para aumentar el crecimiento
f-ungico y precipitar la invasion de los tejidos por el
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hongo, seguido de una placentitis micética. Estas si-
tuaciones de estres pueden ser mas fuertes en animales
de alta seleccion.

Algunos autores deducen también que los cambios
metabblicos asociados con prefiez pueden predisponer
los animales a una invasion sistematica (7). .

Se asume que todos los animales prefiados son
expuestos aproximadamente a iguales cantidades de
patdgenos potenciales; es aparente que hay ciertas
condiciones que influyen en el estado patogénico de
estos organismos. Una condicion debilitante del feto
puede suministrar una explicacion parcial aungue esto
es principalmente una conjetura; parece razonable
asumir que algunas toxinas podrian influir en otros
procesos fisioldgicos incluyendo aqueltas asociadas
con el embridén en desarrollo. Por otra parte aunque
la Brucella abortus o Campylobacter foetus no actlan
aisladamente, algunos otros agentes infecciosos ademas
de ser causa directa de aborto, pueden ser también
agentes debilitantes de! feto para permitir el desarrollo
del hongo.

La muerte natural del embrién puede también per-
mitir la infeccidn fangica antes del aborto. Cierta-
mente la abundancia de elementos fungicos viables en
aflos de porcentajes altos y bajos de abortos sugiere
indirectamente que existen algunos factores predispo-
nentes parala infeccibn micoticay subsiguiente aborto.

Ademas de la infeccién micotica del tracto diges-
tivo parece posible que la mucosa normal intestinal
puede ser permeable a un pequefio porcentaje de
esporos, presentes en el lumen ya que hay evidencia
del pasaje (persopcidn) de particulas inertes de ali-
mentos de diferente tipo del sistema sanguineo. Por
ejemplo: granos de aimidén de 112 {t de diametro,
particulas metalicas de hasta 52 i{ vy células viables
de levadura.

A pesar de todo no hay evidencia directa que las
esporas de hongos productores de abortos puedan
pasar a través de la pared intestinal a |a sangre 0 vasQs
linfaticos; es posible que una dosis grande de esporas
puede ser necesaria para penetrar la pared intestinal
y producir la infeccidn. Ingestion constante de
hongos en la comida puede producir quizas un
inbeulo denso (7).

Finalmente con el fin de explicar la patogénesis en
el aborto micético, Cordes vy col. (8) establecieron
que es necesario una infeccion de 2.5 semanas de
duracion para causar placentitis severa suficiente para
conducir el aborto. Evidencia de campo indica que la
pulmonia micotica aguda se presenta en el momento
del parto o aborto y hasta cuatro dias mas tarde.

Experimentalmente grandes dosisde esporas causan
neumonia aguda y muerte cuatro dias después. Por
lo tanto parece que hay unciclo pulmoén-Utero-pulmén
en el cual puede ocurrir la siguiente secuencia: un pe-
quefio nimero de esporas de Mortierella wolffii entran
al sistema venoso o linfatico {quizas via tracto alimen-
ticio posiblemente en macréfagos); estas esporas son
depositadas en los capilares de fas cartinculas, germinan
y causan placentitis que conducen al aborto en 25
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semanas; al momento del aborto o parto un gran nl-
mero de elementos flngicos pasan a través de la pared
uterina y son depositados en los pulmones ocasionando
neumonitis la cual es fatal en cuatro dias.

Las lesiories micoticas rara vez son encontradas en
organos diferentes a pulmones y Utero. La evidencia
sugiere que el ganado que aborta después de infeccién
por M. wolffii no permanece infectado y que bajo
condiciones naturales solamente el ganado prefiado
desarrolla lesiones. Por otras razones y por experi-
mentos realizados se muestra gue es necesaria una
infeccion de 2 a 5 semanas de duracion para producir
el aborto; se postula que la carlncula uterina posee
propiedades fisicas o quimicas que favorecen la germi-
nacion de esporos de M, wolffii. Ya que los hongos
tienen un alto requerimiento de oxigeno, la tension
de oxigeno en el (tero puede ser un factor en la pato-
genesis de 1a enfermedad (8).

Otro factor implicado en la patogenesis es la accion
de toxinas producidas por los hongos. Sutkay Durko
{33) hallaron en sus trabajos que ademas de las le-
siones inducidas por micotoxinas en cuatro bovinos
infectados la portirina de origen flngico y sus precur-
sores fueron detectados en eritrocitos de orina, higado,
rifiones y el tracto genital masculino y femenino. Un
contenido alto de porfirina tiene efectos adversos en
la fertilidad y en la supervivencia de eritrocitos.

La zearalenona producida por el Fusarium roseum
(graminearum) ha sido implicada en la produccion de
alteraciones en el tracto genital de cobayos produ-
ciendo vulvovaginitis y aumento del tamafio del Gtero
{13). Esta micotoxina se ha encontrado afectando los
tractos genitales en ovejas, cerdos y en bovinos alimen-
tados con ensilaje de maiz verde y produce pérdida
de peso, descargas vaginale$, ninfomania, hipertrofia
uterina con hiperplasia endometrial, desarrollo de la
ubre, fallas en laconcepciény pérdidadel embrion (34).

6. PATOLOGIA

Hill v col. (1B} analizaron varios aspectos patol-
logicos en los casos de abortos por A. fumigatus.
Cuando el aborto se ha presentado, la membrana
corialantoidea (MCA) se engrosa en forma difusa pero
irregular con exudado serofibrinoso. Se presentan
areas irregulares blancas y amarillas sobre la superficie
de casi todos los placentomas a causa de {a acumula-
cioh de exudado por debajo de la MCA. Las secciones
trasversas de placentomas muestran exudado amarilio,
gaseoso tefiido de sangre. Las lesiones son mas severas
en las porciones adyacentes a a zona de criptas del
placentoma. Una pequefia cantidad de exudado ama-
rillento y friable estd presente en la MCA entre los
placentomas y el endometrio. Los cotiledones estan
engrosados a causa de la inflamacién y retencion de
tejido caruncular necrético entre las vellosidades
coriales: algunas veces grandes secciones de car(ncula
y aun car(nculas completas son separadas de la pared
uterina con los cotiledones, los placentomas sin le-
siones son generalmente los mas pequefios. Los fetos
abortados contienen un exceso de fluido en la cavidad
peritoneal y pleural y presentan ademéas edema pe-
rirrenal y fibrina en la superficie del higado.
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La superficie trofoblastica de cotiledones, las
puntas de los septos maternos y las bases de muchas
vellosidades fetales estan necroticos e infiltrados con
neutrofilos. Las lesiones en la zona arcada y en lazona
intercotiledonar usualmente afectan la superficie
trofoblastica de fa MCA. En la base del placentoma
las fesiones no se extienden a través del tejido conec-
tivo dentro de! pediculo del placentoma. En muchas
areas de placentomas aparentemente normales se
observa necrosis de coagulacion en vellosidades fetales
dentro de las criptas maternas relativamente normales.

Los hongos acompafiados de una respuesta mode-
rada neutrofilica, se encuentran en las vellosidades
coriénicas dentro de las areas de necrosis de coagu-
lacion. Las hifas septadas, de tamafio regular, se
demuestran por coloracion diferencial en todas las
lesiones de placenta, Un pequefio porcentaje de hifas
se pueden hallar rodeadas por una envoltura de ma-
terial eosinofilico y otras tienen estructuras amorfas
que irradian de la envoltura. Los vasos maternos y
fetales, v los placentomas, con frecuencia estan necré-
ticos y trombosados; en la parte de la pared adyacente
a la inflamacidn, se observa una vasculitis necrotica.
Algunos fetos tienen focos de critropoyesis en los
sinusoides hepaticos. Ademas se encuentra infiltracion
de algunas areas portales por células mononucleares
principalmente linfocitos.

L.a edad delas vacas que abortaron a causa de irftec-
ciones micoticas estaba entre 2 v 9 afios, con un pro-
medio de 5,4 afios. El aborto mic6tico se presentd
entre el tercero y el octavo mes de gestacion con un
promedio de 8,4 meses. Las placentas se retuvieron en
en 60% de los casos. Las lesiones microscopicas
encontradas por Hillman R.B. (18), coinciden con las
descritas por Jubb y Kennedy (20) Hill y col. {15) y
Cordes vy col. (9—10).

Los fetos presentaron lesiones cutaneas consistentes
en 4reas locales de necrosis e infiltracion neutrofitica
de la epidermis. Las hifas estuvieron presentes en las
areas de tejido necrotico y en los foliculos pilosos
adyacentes. Algunos fetos presentaron areas pequefias
de bronconeumonia purulenta con hifas en los bron-
guiolos. Algunas veces en el higado se encontraron
areas focales de necrosis centrolobulillar y gotas
hialinas intracitoplasmaticas, rodeadas por un halo,
localizadas en la periferia de las dreas necréticas.

Hillman (17) v Miller y Quinn (24) en un estudio
de fetos bovinos abortados demostraron microoga-
nismos en 15 de 20 fetos con lesiones microscopicas
en los parpados. Estas lesiones consisten en focos
necréticos e infiltracion de un nimero moderado de
células mononucleares en el tejido subepitelial. Enseis
de ocho casos diagnosticados como abortos micdticos,
se encontrd una marcada foliculitis con exudado infla-
matorio e hifas en la epidermis queratinizada.

Wholgemuth y Knudtson (40} describicron las le-
siones producidas por Candida Tropicalis en abortos
de bovinos; el examen macroscopico reveld fluido
sanguinolento en cavidades toracica y abdominal y
edema sanguinolento en el 4réa perirrenal y tejido
subcutaneo. El examen histologico de los organos
fetales no moastré cambios patologicos. En algunas
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secciones de placentomas se observd inflamacion y
necrosis de la zona arcada, con numerosas células
picnoticas y neutrofilos. Numerosos cuerpos ovoides,
P.AS. positivos de aproximadamente 5,9 micras de
longitud se hallaron asociados con las lesiones infla-
matorias en las vellosidades y vasos de los placentomas.

Knudtson y col. {21) describieron las lesiones pro-
ducidas por Allescheria boydii también conocidacomo
Monosporium apiospermun. Uno de los casosdescritos
mostré dermatitis difusa en la superficie lateral del
feto. Fue evidente una hepatomegalia moderada y los
ganglios linfaticos periféricos congestionados y aumen-
tados de tamafio. El estudio histolOgico de los tejidos
fetales reveld dermatitis supurativa, neumonia inters-
ticial, congestion hepatica pasiva cronica e hiperplasia
reticulo endotelial del bazo. El examen microscopico
de la placenta mostrd vasculitis, necrosis perivascular,
alantocorionitis supurativa y necrosisde lazona arcada.

7. DIAGNOSTICO

En necropsias de vacas se remueve el (itero, los ovi-
ductos y los ovarios y se toman con jeringas alicuotas
de fluidos amniéticos y alantoideos a medida que las
membranas fetales son abiertas, Si la placenta esta
afectada se toma un pedazo de tejido para cultivo de
cada uno de los placentomas; cuando no se hallan
lesiones macroscopicas en el (tero se toman muestras
de cualguiera de los placentomas, higado, bazo,
putmén, contenido de abomaso, corddn umbilical,
parpados, moco uterino y pedazos de Utero para
cultivo y coloracion.

Cada porcion de tejido se macera y se siembra en
agar dextrosa de Saboraud con cloranfenicol (4).
Ademas, los 6rganos fetales, placentomas y los fluidos
alantoideos son cultivados en Agar Sangre al 5%.
Agar Brucella en 10% de CO, y en aerobiosis; es
necesario ademasinocular medios Plastridge y Fletcher,
con el fin de descartar Brucella sp. Campy!lobacter
fetus, Trichomonas fetus, Leptospira sp. v otros orga-
nismos que pueden estar implicados; es necesario
ademas emplear cultivos celulares parainvestigar virus.

En los laboratorios Weybridge, se utilizd inicial-
mente una pequefia asa metalica para diseminar la
muestra en la superficie del agar, pero posteriormente
se sustituyo por una asa de vidrio, con el fin de dis-
tribuir el contenido estomacal debido a que {as colo-
nias de hongos presentes en éste tendian a envolverse
en el asa en lugar de depositarse en la superficie del
agar (2).

Las muestras de origen fetal y materno se examinan
luego microscoOpicamente mediante coloraciones de
Gram, azul de lactofenol, hidroxido de potasio al
10% y coloracion de Kinjoun,

L.0s tejidos son colocados en formalina al 10% vy
procesados en alcoholes graduados, cloroformoy em-
bebidos en parafina. Una secciéon de cada bloque de
tejido se colorea con hematoxilina eosina, otra por el
método de Grocott y otra por la técnica de Gomori.
Puede ser empleado otro tipo de coloraciones depen-
diendo del organismo investigado.
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Después de recopilar los examenes y las historias
de las vacas en forma individual no se observa dife-
rencia significativa entre las vacas que experimentan
aborto micdtico y las ocasionadas por otras causas,
L.o mismo sucede a nivel de hato.

No se emplean ordinariamente técnicas seroldgicas
en el diagndstico de la enfermedad en el ganado (21).
en un caso de Absidiomicosis fetal cerebral enbovinos
no detectaron anticuerpos por inmunodifusion contra
antigeno de Absidia corymbifera, Mucor pasillus,
Aspergillus fumigatus, Aspergillus flavus, Aspergillus
terreus y Allesheria boydii. Sin embargo, Miller y
Quinn (24) en cinco fetos abortados en los cules se
demostraron hifas en el contenido estomacal hallaron
inmunoglubinas en el fluido toracico.

Las investigaciones de Sawer y col. (27) y de
Trainin y Meiron (35} sugieren que la evaluacion
cuantitativa de niveles de 1gM e 1gG deben ser de valor
considerable para diagnosticar una infecciéncongénita
en el ganado. Esta evidencia indica que las inmuno-
globulinas estan frecuentemente presentes en los
fluidos corporales del feto como resultado de una esti-
mulacién antigénica y que estos antigenos pueden ser
o no6 infecciosos en la naturaleza. Esta evidencia
también indica que bajo condiciones naturales y expe-
rimentales muchos agentes infecciosos estimulan la
produccion de anticuerpos fetales con o sin aborto.
En algunas investigaciones la presencia de inmunoglo-
bulinas especificas en el grupo de animales que abortan
sirve de ayuda en el diagndstico del aborto micético.

La técnica del examen al microscopio de frotis tra-
tados con hidroxido de sodio fue considerada el mejor
método de deteccion, La electroforesis sérica es una
prueba complementaria muy 0Otil. Sin embargo, el
resultado serolégico no tiene valor diagnostico sin
confirmacién por cultivo o histologia.

8. TRATAMIENTO

No se han observado sintomasclinicos en la hembra
antes o después del aborto y no se ha preconizado
tratamiento para los animales afectados. Dentro de lo
gue se conoce, las vacas que abortan por hongos,
pueden parir normalmente en la siguiente ocasion
pero eso no sucede siempre. En este momento la recu-
peracion espontanea de la hembra es seguida a la rege-
neracion de la pared uterina,

Se necesitan urgentemente medidas para reducir
este tipo de aborto pero hasta cuando la infeccion
subclinica de la vaca pueda ser detectada v fa epide-
miologia sea clarificada debe ejercerse un control
en la alimentacion de los animales prefiados. EI
tratamiento de los alimentos con fungicidas podria
ayudar a prevenir la enfermedad (1). El lodinol (1 vy
k1 en alcohol polivinico) inhiben el crecimiento de
Candida albicans, Proactinomycess Liquierese, Absidia
ramosa, Mucor posillus y Lich thermia corymbifera
pueden emplearse en infusiones uterinas para el
tratamiento (22),
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Parece que el tratamiento extensivo con anti-
bidticos de amplio espectro favorecen el desarrollo
de las metritis por hongos. Finalmente, las irrigaciones
con nistatina han sido Utiles para remover infecciones
persistentes del Utero de la yegua,

Solo se puede ofrecer un consejo limitado con rela-
cibn a la prevencion de la enfermedad: el heno debe
ser de buena calidad, baja humedad y almacenado en
buenas condicionesde humedad y temperatura. Es ne-
cesario tener precauciones con los espéculos em-
pleados en examenes vaginales. (38).

9. CONCLUSIONES

La etiologia fangica del aborto ha cobrado mayor
importancia a medida que las investigaciones reportan
el aislamiento de nuevas especies de hongos de tejidos
placentarios y fetales. Esto ha sido consecuencia del
empleo de mejores técnicas de diagndstico micolagico
y del mayor control de entidades que como brucelosis,
trichomoniasis, campilobacteriosis, etc. lo cual ha
favorecido gue se preste mas atencion a la posibilidad
de nuevos agentes etiologicos del aborto en bovinos.

En Colombia no hay una casuistica extensa sobre
este problema, existen solamente reportes aislados de
lesiones en tracto genital bovino producidos por
hongos. Sin embargo puede presumirse que el nimero
de abortos de origen micotico sea extenso ya gue las
condiciones ambientales tropicales que predominan
en el pais, las deficiencias nutricionales en las gana-
derias y las condiciones sanitarias deficientes en
muchos hatos favorecen el desarrollo del hongo en el
medio ambiente y la receptividad del germen por paite
de animales en condiciones de resistencia disminuida.

Por las razones anteriores es necesario implementar
el aislamiento de hongos de tejidos y liquidos en el
caso de lesiones en el tracto genital con el fin de co-
nocer los agentes fungicos involucrados; como agentes
etioldgicos predominantes en el pais y formular las
medidas preventivas adecuadas para este problema.

SUMMARY
MICOTIC ABORTION IN CATTLE. A REVIEW.

Micotic abortio has increased in importance because
it has been recognized by the Diagnostic Services
in the world as one of the most important causes
of abortion. The species range of fungi involved in
abortion and its relationship with other micotic
diseases have hecome numerous.

In this paper, we review about etiology, epide-
miology pathology, diagnosis and treatment in micotic
abortion and its toxins in order to offer to the veteri-
naries a complete review of the reproductive disorders
produced by these microorganisms,
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