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n Colombia la superficie dedicada al cultivo de la soya

no ha escapado de la disminucion progresiva de nues-

tros cultivos transitorios durante los Ultimos afos, y por

ello no alcanza a suplir el 10% de la demanda nacional,

que supera las 920.000 toneladas anuales. La reduccion
del area de siembra ha variado en los Gltimos 15 anos, pasando de
110.000 hectareas en 1989-1990, a cerca de 42.000 en el 2004; una
clara evidencia de esta situacion se presenta en el departamento del
Valle del Cauca, donde la produccién de grano se restringio a 16.000
toneladas en ese mismo afo, cuando en 1990 habia sido de 153.750
toneladas.

En el 2010 solo se sembraron 1.500 ha, con una produccion de 3.000
toneladas entre agricultores y productores de semilla, situacion que
hizo del departamento del Meta —por sus ventajas comparativas— el
mayor productor del grano al aportar cerca del 80% de la produccion
nacional, seguido por el departamento del Valle del Cauca con el 19%
en el ano de referencia (Valencia y Garcia, 2003; Valencia et al., 2006;
Corpoica 2003, 2004 y 2005).

Una de las principales problematicas de esta leguminosa es que no
existen variedades mejoradas de soya que puedan reemplazar a la
variedad Soyica P-34, la cual esta sembrada en el 95% del area na-
cional (Valencia et al., 2006). Dicha variedad ha estado posicionada
por mas de 12 afos en el mercado nacional debido a su alto potencial
en produccion de grano en suelos de mediana a alta fertilidad. Es
por ello, y con el proposito de contar con nuevas alternativas de pro-
duccioén para las diferentes zonas productoras de soya del pais, que
dentro del programa de mejoramiento se tuvo como finalidad la eva-
luacién de nuevas lineas promisorias de soya generadas en el mismo.
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Pruebas regionales

Las pruebas regionales estuvieron conformadas por 12 lineas elites o variedades
del programa de mejoramiento genético de Corpoica (Tabla 1) evaluadas durante
tres semestres (segundo del 2009, primero y segundo semestre de 2010) en dife-
rentes localidades del Valle del Cauca (Obando, Toro, Palmira y El Cerrito). Como
testigo de referencia se utilizé la variedad tradicionalmente mas sembrada en cada
region, en este caso la Soyica P-34. Se recurrid a un disefo de bloques completos
al azar con cuatro repeticiones, con unidades experimentales de 4 surcos de 5 m
de largo, y la comparacion de medias se realizd mediante la prueba de Tukey, con
un nivel de significancia del P<0,05. Se midieron variables como: altura de planta
a floracion (cm), dias a floracion, nimero de nudos por planta, dias a madurez,
nimero de vainas por planta, altura de planta a cosecha (cm), nimero de plantas
cosechadas y rendimiento en kg/ha.

Pruebas semicomerciales

Se realizd la evaluacion de 6 variedades de soya: Corpoica Palmira 4, Soyica P-34,
Sabana 7, Superior 6, Taluma 5 y Orinoquia 3, las dos primeras liberadas para el
Valle del Cauca y las cuatro ultimas para los Llanos Orientales para suelos de vega
y de sabana, con el fin de determinar su comportamiento bajo condiciones del Va-
lle del Cauca y asi identificar las de mejor adaptacion para la produccion de semilla
bajo condiciones del Valle del Cauca y luego ser sembradas bajo condiciones de
los Llanos Orientales de Colombia.

Igual que en las pruebas regionales, la evaluacion se realizd durante tres semes-
tres (2009B, 2010B y 2011A) en cuatro localidades, que incluyen el norte y sur
del Valle, Obando, Toro, Palmira y El Cerrito. Para ello, se sembraron parcelas se-
micomerciales de 2.500 m2 a una distancia de 50 cm entre surcos y 5 cm entre
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plantas, para una poblacion de 400 mil plantas por hectérea, sin disefio estadis-
tico; posteriormente se midieron las caracteristicas agronémicas mas relevantes
de las plantas, como altura de planta a cosecha, nimero de vainas, rendimiento
en kg/ha y su reaccion a enfermedades. La variedad Palmira 4 se sembro en la
Finca Jamaica, en un area de 1,0 ha para su comparacion a nivel comercial con el
testigo Soyica P-34, el cual se sembré en 20,0 ha.

En la Figura 1 se ilustra el establecimiento de los materiales de soya en pruebas
regionales en el lote 2 de Corpoica, C.l. Palmira.

B b e o P bl Ll o

Lote experimental 2 del C.I. Palmira con las lineas y variedades
de soya en estudio (2009 a 2011).
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Pruebas regionales

A continuacion se presentan y discuten los resultados mas relevantes de la eva-
luacion agrondmica, teniendo en cuenta el andlisis combinado de los datos pro-
cedentes del comportamiento de 12 variedades en dos localidades del Valle del
Cauca durante tres semestres consecutivos en seis ambientes; los ambientes
estuvieron conformados por la localidad y el semestre.

Caracteristicas agronomicas

Producto de cinco ambientes de evaluacion en el Valle del Cauca, conformados
por el semestre y la localidad. En la Tabla 1 se presentan las diferentes caracteris-
ticas agronémicas de las lineas y variedades evaluadas.

El promedio de altura de planta a floracion fue de 47 cm, el cual se considera
dentro de lo normal para las condiciones del departamento en estudio. El mate-
rial que alcanzd menor altura fue la linea L-154, en contraste con la linea L-201
que alcanzo la mayor altura de planta a floracion; mientras el testigo comercial
alcanz6 un valor de 46 cm. Hubo diferencia estadistica entre los diversos mate-
riales en evaluacion.

Asi pues, los materiales presentaron una media de 44 dias a floracion después de
siembra, mostrandose una diferencia entre materiales hasta de 3 dias, diferencia
considerada muy pequena y que no fue estadisticamente significativa.

El promedio de nimero de nudos por planta fue de 13, considerado normal para
materiales de soya indeterminados; entretanto el menor valor lo presentaron los
materiales L-1432 y Lissa 44, los cuales no alcanzaron un porte adecuado bajo
condiciones del Valle del Cauca, mostrando algin grado de desadaptacion por
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Caracteristicas agronémicas de lineas elites de soya.
Anédlisis combinado del comportamiento de las variedades en dos localidades
durante tres semestres. Valle del Cauca, 2009A - 2010B

L-154 38 45 19 102 90 116
L-249 46 45 13 103 81 116
L-251 47 42 17 92 75 108
L-201 52 44 13 101 90 108
L-252 46 45 13 101 73 108

Lissa 08 51 45 13 96 86 107
L-2078 45 44 17 90 91 96
IS:I’H':;':Z 47 44 11 96 70 91
Soyica P-34 46 44 12 102 92 90
s(i::)r:r(:;as 46 45 11 95 95 90
L-2083 47 45 10 91 76 79
L-1432 51 45 9 89 83 76
Lissa 44 45 45 9 90 91 65
C.V. 1 1,5 32 3 2 1
D.M.S. 7 0,9 5 3 27 14
Significancia *x N.S. *ox *or N.S. *ox

*Nota: Datos promedio de cinco ambientes en el Valle del Cauca

sus bajos rendimientos (se present6 diferencia estadistica entre los materiales
evaluados por esta caracteristica).

Los dias a madurez en promedio estuvieron alrededor de los 97 dias (por lo general
es que sea de 100 dias). Esta media estuvo mas baja porque algunos materiales
tendieron a ser mas tempranos, como la Lissa 44, lo que muestra cierto grado de
desadaptacion; al final tuvo bajos rendimientos y también se present¢ diferencia
estadistica entre materiales.

En cuanto al nimero de vainas por planta, los materiales presentaron una media

de 83 de ellas. Valores por encima de 60 vainas se consideran altos, aunque esta
variable depende mucho de la distribucion de las plantas dentro del surco, pues
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plantas con poca competencia pueden alcanzar valores de hasta 100 vainas por
planta 0 mas. Por la razon anterior, el coeficiente de variacion fue del 24%.

Por su parte, la altura final de planta a cosecha presentd una media de 96 cm,
considerado un porte alto para materiales por encima de los 75 cm (los materiales
de mayor porte necesariamente no son los que rinden mas, pero materiales con
poca altura y desarrollo si son materiales poco adaptados y generalmente de bajo
rendimiento). La menor altura de planta a cosecha la presentd la linea Lissa 44. El
testigo Soyica P-34 presentd un valor cercano a los 90 cm, que es un muy buen
porte. Ademas, se presentd diferencia estadistica entre materiales.

Reaccion a enfermedades

La evaluacion de los materiales por su reaccion a las diferentes enfermedades
de la soya se realizd mediante una escala de 1 a 5, donde 1: Sin sintomas; 2:
Incidencia muy baja de sintomas; 3: Intermedio; 4: Susceptible; y 5: Altamente
susceptible (Tabla 2).

Para Cercospora sojina los materiales en general presentaron un valor bajo entre
1 (sin sintomas) y 1,5 (presencia muy baja de sintomas), debido a la poca pre-
sencia del hongo por la baja humedad relativa que habitualmente en el Valle es
del 70%, lo cual no favorece el desarrollo del hongo (solo en algunas zonas como
Cartago y Obando, donde se puede ver favorecido el hongo por las continuas
precipitaciones).

Los materiales presentaron un valor bajo de severidad para la pustula bacterial,
la que no se presentd con alta incidencia, si bien estuvo favorecida en algunos
semestres por altas precipitaciones; en general, los materiales presentaron tole-
rancia de campo a esta bacteria.

El patdgeno Peronospora manshurica se vio favorecido por periodos de lluvias fre-
cuentes y dias soleados, favoreciendo su presencia en el ambiente, donde algunos
materiales susceptibles como la linea L-2078 presentaron valores de severidad
hasta de 3. El resto de los materiales presentaron valores bajos, los cuales se
consideran con tolerancia de campo a dicho patdgeno.

En cuanto a las virosis (complejo de virus que se puede presentar en la soya) se
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presentaron valores bajos para la mayoria de los materiales por su poca presencia.
Aunque materiales con alta severidad en campo son eliminados, se busca que los
materiales promisorios presenten tolerancia de campo a este complejo.

La roya americana, causada por el hongo Phakopsora meibomiae, depende mucho
de las condiciones ambientales. En el Valle del Cauca se presentd en algunos se-
mestres y en otros no; en general, la severidad fue muy baja (Tabla 2).

Para el semestre 2009B en la época de floracion —cuando aparecen los primeros
sintomas—, aunque la mayoria de los materiales son susceptibles algunos presen-
tan cierta tolerancia de campo, como la variedad Corpoica Palmira 4, evaluada
por varios semestres en afnos anteriores, afectando ligeramente el rendimiento de
este material (Tabla 2).

Reaccion de lineas y variedades de soya a diferentes enfermedades
con base en el semestre de mayor incidencia. El Cerrito, 2009B

Cercospora  Puastula  Peronospora Aspecto Phakopsora

sojina bacterial manshurica viroso meibomiae
L-201 1,5 1,5 1,5 2,0 1,5
L-1432 1,5 1,5 2,0 1,0 1,5
Lissa 44 1,5 1,5 2,0 1,5 1,5
Lissa 08 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
L-2078 1,5 1,5 3,0 2,0 1,5
L-2083 1,5 1,5 2,0 2,0 1,5
L-154 1,5 1,5 1,5 1,5 1,0
L-249 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
L-251 1,5 1,5 2,0 2,0 1,5
L-252 1,5 1,5 2,0 1,5 1,5
Corpoica superior 6 1,0 1,5 2,5 1,5 1,5
Soyica P-34 1,5 1,5 1,5 2,0 1,5
Corpoica Palmira 4 1,5 1,5 1,5 2,0 1,5

* Reaccion con base a semestre de mayor incidencia de enfermedades.
(1: Sin sintomas; 1,5 — 2: Incidencia muy baja de sintomas; 3: Intermedio; 4: Susceptible; 5: Altamente susceptible)
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Rendimiento de materiales de soya

El rendimiento de los materiales en evaluacion present6é una media de 3.024 kg
por hectarea (Tabla 3), considerado alto. El mayor rendimiento se obtuvo con la
variedad Corpoica Palmira 4, sin presentar diferencia estadistica con la variedad
testigo Soyica P-34, lo mismo que otra serie de materiales que se destacaron por
rendimiento, como las lineas L-1432, L-2083 y L-154, las cuales se consideran
como promisorias para ser incluidas en pruebas de evaluacién agronémica con
el propdsito de identificar una nueva alternativa varietal para el Valle del Cauca.
Sin embargo, algunos de estos materiales presentan otras caracteristicas sobre-

Corpoica Palmira - 4
L-1432

Soyica P-34
Corpoica Superior 6
L-2083

L-154

L-249

Lissa 08

L-252

L-201

L-251

Lissa 44

L-2078

Promedio
C.V.

D.M.S.
Significancia

Rendimiento de lineas y variedades de soya evaluadas
en diferentes ambientes del Valle del Cauca, 2009A — 2010B

4.700
5.050
3.200
3.200
3.450
4.050
3.700
3.000
4.100
3.100
5.150
3.850
3.900

3.884 a
16,9
1.645

*%

N.S.: No significativo
Nota: Numeros con igual letra no difieren estadisticamente. Tukey (P <0,05)

2.800
2.600
2.500
3.000
1.900
1.350
1.725
2.700
1.800
1.800
1.900
1.400
1.700

2.090c
18,5
1.154

*%

2.594
2.469
2.406
2.469
2.375
2.594
2.469
2.125
2.344
2.125
2.141
2.4317
2.391

2.380¢c
17,1
1.020
N.S.

** Significativo

*/1 Promedio de cinco ambientes en el Valle del Cauca

3.258
3.222
3.875
2.929
2.858
3.405
3.396
3.233
3.255
2.754
0,0
0,0
0,0

2.971b
10,0
854

*%

4.115
3.820
4.330
3.985
4.200
3.300
3.115
3.445
2.620
4.195
0,0
0,0
0,0

3.712a
21,7
1.959
N.S.

3.530a
3.490a
3.302a
3.123 a
3.012a
3.002a
2942 b
2.893b
2.857b
2.847b
2.698 ¢
2.668 ¢
2.359d

3.024
18,1
715,7

*%
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salientes, como la precocidad de la linea L-1432 y el buen porte o altura de planta
de la linea L-154.

El andlisis estadistico mostrd diferencias significativas entre materiales: el coefi-
ciente de variacion promedio de los cinco ambientes fue de 18,1, considerado
adecuado dentro de los estandares de rendimiento para el cultivo de soya, indi-
cando alta homogeneidad de las variedades para rendimiento.

Caracteristicas de la planta y el grano

Caracteristicas de la planta como color de flor, pubescencia, habito de crecimien-
to, precocidad y porte de la planta se presentan en la Tabla 4, ademas de color del
hilum, existiendo variabilidad entre materiales para dichas caracteristicas.

Caracteristicas de la planta y el grano de lineas elites
y variedades de soya evaluadas, 2009A — 2010B

Flor Pubescencia Hilum

L-201 B Crema Cr Indeterminado Indehiscente Tardia Alto
L-1432 B Café oscuro  Ca Determinado  Indehiscente Precoz Bajo
Lissadd M Café Cr Determinado  Indehiscente Normal Bajo
Lissa08 B Café Ca Indeterminado Indehiscente Normal Alto
L-2078 B Café oscuro  Ca Indeterminado Indehiscente Normal Alto
L-2083 B Café oscuro  Ne Determinado  Indehiscente Precoz Bajo
L-154 B Café Cr Indeterminado ' Indehiscente Tardia Alto
L-249 B Crema Cr Indeterminado ' Indehiscente Tardia Alto
L-251 B Café oscuro  Ne Indeterminado ' Indehiscente Normal Alto
L-252 B Café oscuro  Ca Indeterminado ' Indehiscente Tardia Alto
::;2:;:?6 M  Café oscuro Ca Indeterminado ' Indehiscente Normal Alto
Fs’?scha B Crema Cr Indeterminado Indehiscente Tardia Alto
g:{:?::i Crema Cr Determinado  Indehiscente Normal Alto

Color flor/ B: Blanca; M: Morada o Lila
Color Hilum/ Ca: Café; Cr: Crema; Ne: Negro
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Pruebas semicomerciales

Aqui se tomaron los datos de rendimiento de la evaluacion de las diferen-
tes variedades comerciales de soya en seis ambientes del Valle del Cau-
ca (como se explicé anteriormente, el ambiente involucra la localidad y el
semestre), los cuales se presentan en la Tabla 5, donde se observa que el
mayor rendimiento se obtuvo con la variedad Corpoica Palmira 4, seguido de
la variedad Superior 6 y la variedad Sabana 7, que superaron ligeramente a
la variedad testigo Soyica P-34 pero sin presentar diferencias estadisticas
con respecto a esta.

Las condiciones climaticas fueron variables, ya que algunos semestres fueron
afectados por el fenémeno de El Nifio (como en Obando 2009B) y otros por el
fenomeno de La Nifia (como en Cerrito 2010A), con un efecto diferencial sobre la
respuesta de las variedades evaluadas por la interaccion con el ambiente, siendo
estas condiciones atipicas. En la Figura 2 se ilustran los materiales en pruebas
semicomerciales.

Rendimiento de variedades de soya en pruebas semicomerciales
en seis ambientes en el Valle del Cauca. 2009B a 2011A. Corpoica.

Toro Obando Palmira El Cerrito El Cerrito Palmira

Corpoica | , orp | 1872 2766 4225 2150  2.788a
Palmira 4
Corpoica ooy 9000 2668 2625 4500 2425  2.628a
Superior 6
Corpoica /oy 9450 3001 1624 4925 2175 25544
Sabana 7

Soyica P-34  2.500 2.250 2.046 1.521 4.225 2.150 2.449 a

Corpoica
Taluma 5

Orinoquia 3 900 1.900 - @ e e e 1.400 b
Promedio 1.617b 2030b 2.397b 2.134b 4.469a 2544b

1650  1.850 e e e e 1.700 a

* Rendimientos en un area de siembra de 2.500 m?llevados a kg/ha. Ndmeros con igual letra no difieren estadisticamente; Tukey (P<0,05).
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Panoramica de prueba semicomercial de soya en Palmira

Las variedades Corpoica Taluma 5 y Orinoquia 3 presentaron baja adaptacion y
rendimiento en los semestres iniciales, siendo descartadas por el agricultor por-
que le causaban pérdidas econdmicas en su explotacién comercial.

Pruebas comerciales

A nivel comercial se sembraron las variedades Soyica P-34 y la nueva variedad
Corpoica Palmira 4 en la finca de un agricultor, en areas de 20y 1 ha en Toro y
en Palmira en 2.500 m? para ambas variedades. El mayor rendimiento promedio
de las dos localidades se obtuvo con la variedad Soyica P-34 con 2.918 kg y
la variedad Corpoica Palmira 4 con 2.675 kg. Los menores rendimientos de la
variedad Palmira 4 se debieron a que en la localidad de Toro se requirié de un
riego adicional para esta variedad, ya que su periodo de llenado de grano es
mas largo, mientras que el de la Soyica P-34 es més corto (el nimero de riegos
aplicados fue el mismo para ambas variedades; no obstante, en evaluaciones
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anteriores durante varios semestres y afnos la variedad Palmira 4 super6 a la
Soyica P-34 en un 16%, lo cual se aproxima al mayor rendimiento encontrado
de esta variedad en pruebas semicomerciales que fue del 13% sobre la Soyica
P-34). En la Figura 3 se ilustra la variedad Palmira 4 en la prueba comercial en

el C.I. Palmira.
Rendimiento de dos variedades de soya
en prueba comercial en el Valle del Cauca. 2010A
Soyica P-34 96 73 2.187 3.650 2.918
Corpoica Palmira 4 93 81 2.300 3.050 2.675
Promedio 94 77 2.243 3.350 2.796

* Area de siembra en Toro por agricultor para Soyica P-34 (20,0 ha) y Palmira 4 (1,0 ha). En Palmira 2.500 m?para ambas
variedades.

Evaluacion de la variedad Corpoica Palmira 4 en prueba comercial
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Se identificaron tres lineas promisorias de soya, con
buen rendimiento y adaptacion amplia: L-1432, L-2083
y L-154. Se recomienda llevar estas lineas a pruebas de
evaluacion agronémica con el propdsito de generar nue-
vas alternativas de produccion para el Valle del Cauca.

Las variedades presentaron una reaccion a enfermeda-
des baja, excepto para Peronospora manshurica, donde
la linea L-278 alcanz6 un valor intermedio de 3.

Con la variedad de soya Corpoica Palmira 4 se obtuvo
el mayor rendimiento en pruebas semicomerciales en el
Valle del Cauca en las diferentes zonas de evaluacion,
superando en un 13% a la variedad testigo Soyica P-34.

A nivel comercial, la variedad Corpoica Palmira 4 alcan-
z6 un rendimiento de 3.050 kg por hectérea en la locali-
dad de Toro en el semestre 2010A.

Posicionamiento de variedades de soya



Carmen, C. H. (2011). Informes de avance de resultados
sobre ‘Generacion y posicionamiento de variedades
mejoradas de soya con adaptacién especifica a los
agroecosistemas de la Orinoquia y Valle del Cauca'.
Corpoica, C. I. Palmira. 15 p.

Corpoica. (2003, 2004, 2005). Informes técnicos de inves-
tigacion y transferencia de tecnologia del proyecto ‘De-
sarrollo de variedades mejoradas de soya para zonas
productoras actuales y potenciales de Colombia’. Agen-
da de proyectos Corpoica. 36 p.

Valencia, R. A.; Carmen, H.; Vargas, H.; Arrieta, G. (2006).
Variedades mejoradas de soya para zonas productoras
actuales y potenciales de Colombia. Revista Innovacion
y Cambio Tecnoldgico-Corpoica. ISSN 1657-0901; Vol.
4:2y 3.

Posicionamiento de variedades de soya



Termino de imprimirse
en abril de 2012 en

oooooooooooooooooooooooooooooooo

Tel: 4227356
Bogota, DC, Colombia



	CONTENIDO

	INTRODUCCIÓN

	MATERIALES Y MÉTODOS 

	Pruebas Regionales

	Pruebas Semicomerciales


	RESULTADOS Y DISCUSIÓN

	Pruebas Regionales

	Características Agronómicas

	Reacción a enfermedades

	Rendimiento de materiales de soya

	Características de la planta y el grano

	Pruebas semicoemerciales

	Pruebas comerciales


	CONCLUSIONES

	BIBLIOGRAFÍA


